








Oct.

Nov. 18.

Oct.

Nov. 18.

Nov. 3.

Nov. .

18.

1

Nov. 1.
3.

Nov. 2.

Nov. 2

Oct.

Oct.

Nov. 2

Mirz

Marz  25.

31.

31.

31.

31.

25.
26.
Nov. 5.
18.

344 15 4 1283

345 34 4 1,218

99. @ Piscium,

223 22 3 —

224 16.5 3 —
105.

183 53,3 4 3,122

108. Andromedae 194.
63 41,5 4 5,248
63 50 4 —
17. ) Cassiopejae triplex.

107 17,5 4 —

106 31 4 3,187
130.

185 47,7 6 —
148.

135 13,5 6 —
158.

250 8§ 3 —

180. < Arietis.

179 6,3 4 8,933
185.

. kein Begleiter sichtbar.

205. ¢ Andromedae. .
Amit} (B4 C)

62 38,5 4 9,705

61 585 4 10,198

62 56 6 10,021

62 42 4 9935
B mit C. '

298 48 4 —

L

15

Mirz
Nov.

Oct.
Nov.

Mérz

Nov.

Nov.

Mirz
Nov.

Nov.

Nov.

Nov.

Nov.

Nov.

Nov.

% 297 7 2 =

5 2214 4 055

18. 29255 4 045
208. 10 Arietis.

3. 354 4 1218

18. 3617 4 1344

228. Andromedae 251.
26. einfach rund.

234.

2. 215 9 4 —
3. 215 26 2

227. v Trianguli.
18. 5570 4 3404
249.

26. 190 16 4 2122
5. 192 26 4 2551
2517.

3. einfach rund. |
262. & Cassiop. triplex.
2. L 271 485 4 1,566
3. L 274 8 4 e
2. 1. 105 22 4 23,061
3. IL 107 425 4 23221
269. 13 Trianguli.
18. 341 39 4 1,344
289. 33 Arietis.
18. 1 75 4 28908
9296. 0 Persei.
18. 4 —

299 29



314. Persei 85.
Mirz 26. 299485 4 1517
333. ¢ Arietis.
Nov. 18. 200 165 4 1,020
371.
Mirz 26. S$2535 4 @ —

385. Camelopardali 2.

Nov. 1. 120 47 4 1,616
2. 122 9 4 1,643
425.
Mirz  26. 101 25 4 2.895
471. ¢ Persei.
Nov. 2. 6 16 4 8,762
554. 80 Tauri.
Marz  21. 24 145 4 1,298
577.
Marz  26. 267 53,5 4 1,486
: 694.
Marz  21. 352 52,7 3 —
716. 118 Tauri.
Marz 21. 199 35 4 5,190
742. Tauri 380.
Marz  21. 253 52 4 3,531
748. & Orionis Trapesium.
Mrz.14. AC. 132 35 4 13,018
14. AB. 31 435 4 8,610

17. AB. 32336 4 —

16

14.
14.
17.
17.
17.

Miirz

Mrz. 17

20.
20.
20.

DB. 300 6 4 18821
DC. 239 35 4 12318
DC. 241 405 4 12796
AD. 93306 4 21464
BC. 163 19 4 16453
774. ¢ Orionis.

7. 152215 4 2791
92413

20. 150 58,3 4

919.
. AB. 101 57 2 —

11 Monocerotis.

"AB. 102 0,5 4 2,781
AC. 123 485 4 10,945
BC. 131 59 4 8,053

SO SO SOV SIS

>

4
4
4

Ausgleichung der Distanzen auf Grundlage

der Positionen:

AB. 3,054
AC. 10,746
BC. 7,979
924.
Marz 14. 165 55,5 4 5,804
- 932
Miarz  20. 334 32 4 —
_ 950. 15 Monocerotis.
Marz 20. 217 22 3 schwierig.
1066. & Geminorum.
April 4. 199 45 4 6,967
1074.
Mirz 17. 145 40 4 | —
1110. Castor.
April 4. 242 385 4

95,124



~ April

Mai

April

April
Mai
April

Mai

Mai

Mai

Mai |

8.

1126. P. VII 170.

21" 75

239 49
240 41,5
239 35
240 35
241 21
242 165
242 14,8
242 85
242 26,5
242 31
240 46
241 27

140 1

N N N T N N T S

4

5,004
5,431
5,209
5,033
4,983
5,420
5,182
5,395
5,339
5,428
5,242
5,541
5,021

1,670

1196. ¢ Cancri triplex.

L

IL

276 525 4
274 29 4
272 285 4
273 52,5 4
139 16 4
138 44 4
139 45,5 4
— 4
1224. ¢ Cancri.
40 3 4
1273. ¢ Hydrae.-
211 275 4
1322.
67 15 3

1,102
0,957
0,881
0,929
5,447
95,186
2,179
5,984

6,317

3,484

ENSY Teadusts Akadesmia
Yartu Astronoomia Observitoorium
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April 29.
28.

April 8.
10.
1.
27.
28.

Mai 5.
11.
12.
15.
16.
18.
19.
21.

April 27.
28.

April 28.
Mai 21.
April 28.

April 11.
Mai 15.
20.
21.

1356. & Leonis.
195  4).
17 93 1 langlich.

1424. <« Leonis.

109 26 4 2,882
110 29 4 2979
110 18,5 4 3,006
109 50,5 4 —
110 25 4 3,285
111 375 4 2,991
110 12 4 2 968
109 16 4 2916
110 55 4 3,170
110 36,5 4 2911
111 255 4 2,934
110 295 4 2,850
110 51,5 4 2778
1450. 49 Leonis.
156 0,0 4 2,853
155 56,5 4 - 2788
1457.
315 23 4 0,846
1487. 54 Leonis.
105 55 4 6,241
1504. P. X. 239.
% %5 4 14l
1523. & Ursae maj.
100 19,5 4 3,021
101 10,5 4 2,934
99 59 4 —
98 56 4 2,791

-
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April
Mai

Mai
April
April

April
Mai

Mai
Mai
April
Mai

Aug.

Sept.

Mai

1536. : Leonis.

1. 7413 4 2816
. 76 6 4 243
14. 74 115 4 2,809
1547. 88 Leonis.

1. 323 22 4 15,057
1552. 90 Leonis.
i1. 206 553 4 3,290

1575.
1. 208 345 4

1596. 2 Comae Berenices.
11. 238 T 4 3,542
20. 240 75 4 3,554
21. 239 33 4 3,743

166Y. Corevi 58.
20. 303 29 6 5,813
1670. o Virginis.
16. 345 40 4 4,297
17. 345 4% 4 4,405
20. 345 10 4 4,472

1657. 24 Comae Beren.

11. 270 26,5 4 19,294
21. 271 4 4 —
1692. 12 Canum.

21. 236 57 4 19894
23. 236 46,5 4 20,019

16. 236 155 4

17T24. 0 Virginis.
15. 343103 6

18

>

1=

Mai

Aug.

Sept.

Nov.
Dec.

Aug.
Aug.
Aug.

Aug.

Sept.

Aug.
Sept.

Aug.

Sept.

Sept.

1728. 42 Comae Berenices.

15, 19642 2). .
langlich.
16. 196207 3§ 8°
1744. ¢ Ursae majoris.
21. 149 427 4 13,755
23. 149 22 4 14,038
16. 148 59,5 , 4 14,072
30. 148 46 4 14,539
1. 149 28 4 14,228
1821. « Bootis.
23. 236 15,5 4 12,121
1865. ¢ Bootis.
21. 306 28,2 4 1.237
1867. = Bootis.
21. 99 595 4 5,758
1877. ¢ Bootis.
20. 329 45 4 2,600
21. 328 13 4 2,626
1. 329 53 4 2,554
12. 329 58 4 2,924
15. 329 0 4 2,650
16. 328 3% 4 —
1888. & Bootis.
21. 305 425 4 5,326
307 05 4 5,204
1937. » Coronae.
21. 24 34 4 1,022
31 21 20 4 0.969
15. 22 37,7 6 0,996

1938. Ad u Bootis.

15. 217 38 4 04

R e e
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19
1695. ¢ Coronae. | 2130. m Braconis.

Sept. 15, 302°215 4 6136 4 | Nov. 2. 188 95 4 3129
921 187295 4 3083

1967. « Coronae. |
2084. f Herculis.

Aug. 21.) .

Sept. 15. } einfach rund Nov. 30. 50355 4 0,797

Dec. 1. 227 0 4 ungewiss. Dec. 1. 51 145 4 0,858
1970. B Serpentis. 2140. « Herculis.

Sept. 2. 264 59 2 — Sept. 14. 116 45,5 4 4,737

Oct. 7. 117 5 4 4799
2021. 49 Serpentis. :

Sept. 15, 32523 4 381 4 2161. ¢ Heroulis.

Ot. 7. 3212 4 3619 4 | Sept. 15. 31024 4 3378

28. 31045 4 3412

2034. o Corona. Oct. 1. 31145 4 3200

Aug. 21. 819 4 2,875 4
31. 10 305 4 3,215 4 2165. Hercutis 281.
Sept. 4. 10175 4 3017 4 | Oct. T 48 43 4 6905
15. 11 22 4 3,185 4
28 12 5,5 4 3,051 4 2192 Herculis 315
Oct. 17 10 21,5 4 2,719 4 Oct. 7. 77 135 4 —
2055. A Ophiuchi. 2220. u Herculis.
Sept. 14. 18 28 4 1,137 4 Sept. 15. 242§ 4 —
2107. Herculis 167. 2199.
Sept. 15. 187 24 4 0,5 — | Nov. 27. 105 0 4 1,502
217. 198 52 4 0,7 — :
21% 2262. 7 Ophiuchi.
. Herculi .
eroulie 210 Sept. 13. 6456 4 1386
Sept. 14. — 3342 4 14. 60 5 4 1,344
15. 277 475 4 3,452 4 _
98. 279 10 4 2’994 4 2264. .95 Herculis.
Oct. 1. 281 15 4 — ' Sept. 15. 258 54,5 4 6,330
7. 281 52 4 3,124 4 28. 259 48,5 4 6,166
Seit 20 Jahren hat der Glanz des Beglei- | Oct. 1. 259 58 4 6124
4 5,922

ters sich erheblich vermindert. 7. 259 25

I SQING
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Sept.

Sept.

Oct.

Sept.

Sept.

Oct.

Sept.

Sept.

Oct.

Sept.

Sept.

Oct.

15.

13.
14.
27.
28.

14.

14.
15.
28.

13.

1.

2268.
23 25 4

9972. 70 p Ophiuchi.

105 05 4
105 54 4
106 30 4
104 14 4
103 455 4
105 21,5 4

2281. 73 Ophiuchi.

250 48 3
252 14 4
249 245 4
256 21,5 4

228Y. Herculis 417.
232 23,5 4
229 185 4
234 38 4
232 27 4
228 55 4

5,842
9,806
5,671
5,722
5,493
5,633

1,336
1,153
1,126
1,157

1,214
1,099
1,053
1,1

1,020

2280. 100 Herculis.

183 1 4
183 15 4
- 182475 4
182 363 4
182 40 4

13,683
13,747
14,166
13,639
14,228

9303. Souti Sob. 15,

217 59 4

2315. Herculis 452.

251 48 3
282 38 ungewiss.

0,25

= e e e
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Sept.

Sept.

Oct.

Sept.

Oct.

Sept.

Sept.

Oct.

Nov.

Dec.

Sept.

Oct.

Nov.

Deec.

13.
14.
27.

14.
28.

14.
15.

13.
14.
27.

14.
15.

217.
30.

14.
15.

27.

30.

2342. Tauri Pon. 55.

9°105
9 48
10 135

2356.

68 8
65 30
65 15

2360.
1 38
356 1,3
0 3

4

4
4

1
4
4

28,992

2911

2375. Tauri Pon. 75.

204 4
203 46
200 57

2382. ¢ Lyrae.

20 42
21 40,5
18 17
19 14
19 15
20 19,2
19 48,2

5 Lyrae.

143 58,5
144 25
144 21,5
145 25,5
143 15,5
146 56,5
145 44

4
4
4

4

N O N N IS
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2,312
2,297
2,294

2,961
3,059
3,235
3,102
2,992
2,880
3,056

2,658
2,681
2,593
2,512
2,330
2,356

2,566 -
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Sept.

Sept.

Sept.

Sept.

Sept.

Oct.

Dec.

Oct.

Nov.

Oct.

Nov.

Nov.

Sept.

Dec.

21.

4.
27.

14.
21.

14.

14.

[a—y

30.

30.

30.

13.

1.

2402.

219 3 4
2417. 0 Berpentis.
104 205 4
103 52 4

2424. 11 Aquilae.

249 6
247 17

2426.
256 32,5

2437.
62 59

2441.
284 18

2461. 17 Cygni.

332 6

2455.
116 17,8
115 54,5
2484.
241 1
234 50,5
2515.
22 6
2533.
211 24
2534.
65 1,5

4
4

4

4

4

4

”

0,6

21,584
21,439

16,128

16,623

0,75

9,369

3,640

3,638
3,822

2,830

7,079

Sept.

Nov.

Sept.

Oct.

Oct.

Dec.

Oct.

Sept.
Oct.

Sept.

Dec.

Sept.

Oct.

Sept.

25%.
13. 3022 4 2~

2595.
30. 97 43 4 -

2644. P. XX. 26.

13. 208585 4 —
27. 209 35 4 3430
6. 210133 6 3225
2656. Aguilae 250).

6. 237 46 4 —
2666.

1. 65325 4 2896
2690. P. XX. 177. 178.

6. 255 3 4 14,455
8 256 105 4 14,248
2696.

13. 304 46 6 06

6. 300 425 4 1,003
2704. B Delphini.

13. 340 455 4 —

49 Cygni.

1. 227 36 2 —

2737. ¢ Equulei triplex.

L.

13. 292 50 4 1118
27. 289 365 4 1,167
6. 292 47 4 0,992
I
13. 76 50,5 4 10458
217. 75 56,5 10,732

6

>

N



Sept. 13.
21.

Oct. 11.
12.
13.
Nov. 30.
Dec. 1.

Oct. 8.

Sept. 27.
Oct. 8.

Sept. 27.
Oct. 8.

Oct. 8.

Oct. 11.

Sept. 27.
Oct. 12
Nov. 30.

Sept. 27.
Nov. 30.

2742. 2 Eq“‘dai'

294 205 4 2482
224 395 4 2459
2758. 61 Cygni.

109 505 4 18,825
109 52 4 18,380
109 30 4 18310
109 385 4 18,195
110 15 4 18,181
2777. & Equulei.

38 41 4 —
2799. Pegasi 20.

318 225 4 1,340
317 105 4 1,252
2804. Pegasi 29.

323 475 4 3,000
324 245 4 2891
2822. u Cygni.

297 435 4 3983
296 395 4 4,151
295 2 4 4297
296 56 4 4218
2824. x Pegasi.

309 12 4 12,126

2877. P. XXII. 33.

342 205 4 8849
343 6 4 8,832
344 415 4 8932
2878. Pegasi 148.

130 385 4 —
136 433 6 1,164

-~

- O O >
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Oct. 16.
Jan. 1.
2.
3.
Sept. 27.
Nov. 30.
Jan. 2.
Oct. 12,
16.
Jan. 2.
Oct. 12
Jan, 1.
2.
Jan. 3.
Oct. 16.
Nov. 4.
Nov. 4.

2900. 33 Pegasi.

182 4 4 2382
2909. ¢ Aguarii.
340 40 4 3,535
340 175 4 3711
340 9 4 3711
336 595 4 3,652
2915.
342 0 4 —
2912. 37 Pegasi.
148 9 4 04
2934.
158 28 4 —
156 27 4 10
2944. P. XX. 219.
248 145 4 —
2946.
263 525 4 4,960
2958. Pegasi 263.
1445 4 3818
13395 4 —.
3007.
81137 6 5528
3039.
32385 4 31,130
3047.
76 27 4 1,507
3049. ¢ Cassiopejae.

326 13 4

3,221 . -

FSQEN SO OIS



16. -

Oct. 12
31.
Nov. 18.

3050. Andromedae 37.

19813 4 3424
19812 4 3267
199 6 4 3191
199 445 4 3447

N QN SO OIS

23

Zusammenstellung der Jahresmittel 1859—1862

fiir die hidufiger beobachteten Sterne.

(Jeder Beobachtungstag mit dem Gew. 1.)

n Cassiopejae.

1859,27. 115422 2 6964 4
1861,70. 750 5 708 5
1%62,71. 120 342 8 6849 8
1861,91. 19 15 15 6997 14
61. 65 Piscium.
1860,82. 296 47 1 4483 1
1861,82. 299 215 1 4469 1
1862,84. 298 152 3 4487 2
1%62,23. 28 108 5 4481 4
73. 36 Andromedae.
1859,36. 344 387 3 1,247 2
1860,84. 345 12 2 1438 2
1861,80. 343 85 2 1365 2
1862,83. 345482 3 133 3
1861,18. 344 482 10 1,345 9
227. + Trianguli. .
1859,16. 75 405 2 3706 2

3062.

Nov. 1. 265 38 4 1272 4

3, 267 6 4 1306 4

3127. & Herculis.
Sept. 28. 180 465 4 20980 4
1860,85. 4535 1 3409
1862,89. 75570 1 3404
1860,51. 75329 4 3556 4
716. 118 Tauri.
1859.16. 198 31 4 4862 4
1861,25. 196 215 1 4851 )
1862,22. 199 35 1 5190 1
1860,18. 197 562 6 4915 6
924. 20 Geminorum.
1859,16. 210 212 4 19498 3
1861,22. 209 298 1 19484 1
1859,57. 210 109 5 19494 4
950. 15 Monocerotis.

1859,18. 20 587 2 2880 2
1861,22, 2 05 1 2711 1
1862,21. 217 22 | —
1860,45, 213 00 4 2824 3



1037. Amonyma.

1424,  Leonis.

1859,24. 324 04 6 13714 6
1860,31. 321478 3 1454 3
1861,26. 24175 1 1432 1
1859.76. 323223 10 1404 10
1110. Castor.
185937. 42419 11 5081 10
1860.33. 242 78 11 5139 11
1861.37. 241451 9 5007 9
1862.34. 241 196 14 5235 14
1860.96. 1 566 45 5129 44
1196. ¢ Cancri triplex.
41§ B.
1859.27. 291 566 8 0978 . 8
1860.30. 285 580 5 1017 4
1861.26. 262 117 2 0968 2
1862,32. 274 256 4 0967 4
1860.39. 26 552 19 0983 18
A ;— B « C.
1859.27. 139 176 8 4963 6
1860,30. 140 514 4 5050 4
1861,56. 141 265 2 5058 2
186232, . 139 155 3 5399 4
1860,39. 139 548 17 5106 16
1273. ¢ Hydrae.
1859.98, 200 135 4 3401 4
1860,26. 200 333 4 3467 4
1861.26. M3 22 2 3154 2
1862,33. 211275 1 3484 1
186028, 210 395 11 3388 11

185935. 108584 9 2922 9
1860,34. 108 58,1 6 2,968 6
1861,38. 110 292 19 2967 18
1862,34. 110 27,1 13 2973 12
1861,09. 109 58,0 47 2960 45
- 1450. 49 Leonis.
1859,.34. 158 23 | 2,699 1
1860,36. 156 34 | 2,806 1
1862,32. 155 58,2 2 2821 2
1861,09. 156 434 4 2,785 4
1457.
1859,30. 310 49,3 4 0,950 2
1860,36. 311 8 | 0919 1
1862,31. 315 23 1 0,846 |
1859,96. 311 38,0 6 0,916 4
1504.
1859,33. 283 32,0 5 1.141 3
1860,38. 281 5,7 1 0,95 —
1861,29. 285 24,5 | 1,420 |
1862,32. 284 25,5 1 1,141 1
1860,00. 283 435 8 1,197 5
1523. & Ursae majoris.

1859,39. 106 8,6 6 2,941 3
1860,39. 104 86 2 3155 2
1861,42. 100482 & 2831 8
1862,36. 100 62 4 2915 4
1861,06. 102 123 18 2908 17
| 1536. s Leonis.

1859,35. %191 6 2574 6
1860,37. 402 3 2534 3



‘%

6137, 12 20 10— 1865, ¢ Bookis.
1862,32. 74 502 3 2623 3 | 185938 307 46 5 1073 4
" e 1861.42. 307584 5 1262 5
1860.43. 5575 13 2576 12 | ige963 306282 1 1237 1
1596. 2 Comae Beren. 1860,60. 307 46 11 1,184 10
1859.37. 239305 | 3723 1 | .
186138, 23919 1 — 877. & Bookis.
1862.35. 239 159 3 3613 3 | 185940 326 333 7 2716 7
, : 1860,87. 326 54 1 2382 1
1670. « Virginis. 1862.68. 329 94 6 2671 5
1859.37. 349 103 9 3880 8 | 186105, 327 306 18 2714 16
1860,35. 345 55 i 3902 | 2 Bootis
1861.41. 347 455 3 4109 3 | N
186238, 345327 3 4392 g | 188939 309225 3 5566 3
1861,50. 307 73 10 578 9
1860,32. 348 14 16 4,030 15 1862.65. 306 21,5 3 5265 9
1728. 42 Comae Berenices. 1861,32. 307 240 16 5600 14
1859.37. 215 48,8 3 0,2 — 1932. 1 Coronae.
1860 einfach. 185039, 288 162 2 1454 2
186138 190433 2 — 186157. 2900 6 3 1269 3
1862.37. 196 21,3 2 — o a0
1860580, 203 1677 — 1860,70. 289221 5 1343 5
1937. 5 Coronae.
1744. l Ursae maj.
185040 148 4 1859,39. 4 58 4 0697 4
859,40 18 32’2 I 14211 1 yg61 58 6324 6 0942 6
186;*22' 110 o 2 14040 2 | ygp96g 22506 3 0996 3
1862,73. ’ 5 14126 S Die starke Aenderung der Distanz macht
1861,99. 148 451 8 14,115 8 eine Mittelziechung hier unthunlich.
1864. = Bootis. 1938. ad u Bootis. |
1859.37. 100 225 2 5869 2 | 1859,39. 226 245 3 0416 - 2
1861.42. 101 303 3 6090 3 | 186158 215 75 2 0425 2
1862,64. 99595 1 5758 1 | 1862.63. 217 50 1 04 —
1860,73. 100 226 6 5964 6 | 1860,66. 21 97 6 0420 4




1954. J Serpentis.

281°395

. . 1861,63. 5 2801 5
185939. 19324 3 3219 3 | 1g6274. 280 1,1 4 3227 4
. 192 715 5 3243 8 -
1861,5 “ | 1860,97. 9283 550 16 2883 15
1860,74. 192362 8 3231 6
p Draconis.
1965. ¢ Coronae. 1859.49. 185 282 6 2877 6
1859,38. 301 38 1 6206 1 | 1860,87. 184 505 1 2831 1
1861,60. 303307 2 6038 2 | 186174, 186 51 1 3320 1
. . 0 ‘) :
186270. 302215 1 6136 1) S 00T g5 338 8 2927 6
1861,32. 302453 4 6127 4
2161. ¢ Herculis.
2021. 49 Serpentis. 1859,49. 310 11 5 3,765 5
1859 40, 323392 4 3706 4 | 1860,87. 311 44 1 —
1861,59. 327 217 1 3642 1 | 1861,59. 310 27 2 3683 2
1862.74. 395 175 2 373 2 | 186273 310 38 3 3330 3
1860,67. 324391 7 3705 7 | 1860,88. 31020 11 3625 10
2032. ¢ Coronae. 2140. « Hercutis.
1859.49. 5460 S 2687 6 | 1860,87. 116 58 1 4473 1
1861.56. 8214 5 2953 3 | 186158. 117 284 10 4570 8
1862.71. 10293 6 3010 6 | 186274. 116 553 2 4768 2
1861,05. 755 19 2852 15 | 186171 17 21,0 13 4574 11
2084. ¢ Herculis. 2220. u Heroulis.
1859 49. 40162 6 1,133 6 | 185941 242 527 2 —
1861,44. 20 05 2 08 1860,87. 242 33 1 —
1861 44. 242 305 1 —
185998, 33123 8 1333 6 | joun 22 8 , _
2107. 1860,71. 242350 5  —
1859.49. 178137 5 0911 1 o
1861,62. 190 145 1 0712 1 2264. 95 Herculis.
1862,72. 193 8 2 06 — 1859,64. 259 492 2 6,004 2
186086, 259415 1 5626 1
2120.  Heroulie 210. 1862,74. - 259315 4 6185 4
185048, 287451 7 2646 - 6 | 1861,93.° 259 346 11 6,023 - 10




2272. p Ophiuchi.

2737. ¢ Equulei iriplex.

1859.81.  106'575 1 6247 1 | L
186167 106 356 8 5921 7| 485989  289°467 3 1007 2
186272 105 99 6 5695 6| 186176 20355 1 0934 1
1861,97. 106 28 15 5847 14 | 186274 290 445 3 1,059 © 3
9980. 100 Heroulis. 186143. 290469 7 1,021 6
185941, 18324 1 14258 1 L
80ST. 18241 1 I1BEET 1| 0 6382 2 9966 |
186144. 18256 2 14075 1
1862,73 182500 5 13893 5 | LooLT6. 6115 110720 1
i ’ ’ 1862,72. 76235 2 10590 2
16187 182542 9 13938 8 | oo 530 5 10466 2
2281. 73 Ophiuchi. '
1839.80. 24843 1 1195 1 2142. 2 Equadei.
186170. 253550 6 1,147 5 | 185989 225178 3 2557 3
186270, 22 12 4 1193 4 | 186187 227103 2 2432 1
186189, 252453 11 1470 10 | 156272 2430 2 2470 1
2382, o Lyrae 186123, 225366 7 25156 5
1859,62. 19367 3 293 3 | 9758. 61 Cygni.
1860,83. 20425 2 2919 2| yg5951 107356 10 17556 10
1861,52. 18 74 4 3152 4| 186176, 109200 8 18117 7
1862,73. 19584 4 3089 4| 1g6084 109572 5 18380 .5
1861,35. 19258 13 3048 13 | 186103 108427 23 17922 22
2383. 5 Lyrae. 2799, Pogasi 20,
1859,62. 145148 3 2363 3 e
1860,83. 145 8 9 9434 o | 185988 318 32 2 1367 1
186152, 145494 4 2796 4 | 186191 32130 "2 1460 2
186273 14421 4 2611 4 | 186276 31747 2 1296 2
186135 145 98 13 2616 13 | 196148 319193 6 1377 6
2417. 0 Serpentis. 2804. Pegasi 29.
1861,72. 104 425 4 22128 4 | 1861,76. 325342 .2 3309 2
186271. 104 63 2 21522 4 | 186276. 324 6 2 2046 2
1862,05. 8 | 1862,26. 324501 4 3126 4

104 305 6 21,825
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B2 p O 186192. 340492 4 3680 3
186082 20718 1 4220 1 446999 339315 4 3652 4
1861,78. 297 91 3 4,185 3
186277, 206353 4 4162 4 | 186181 3402249 365 8
1862,16. 296 520 8 4,178 8 2912. 37 Pegasi.
1859.88. 129165 1 06
2877, 1861,97. 147 59 —
1859.89. 34139 1 8781 4 | 186201. 148 9 1 04
1860.83. 34023 1 9308 1 | Jgeree 121482 3
1861,77. 339 108 2 9741 2 ! !
186276. 342432 2 8841 2 3050. Andromedae 36.
16163 340583 6 9208 6 | loous21973b o 1oe208 ]
186182. 19734 3 338 3
2909. ¢ Aquaris. 1862,82. 198495 4 3333 4
1859.88. 34159 1 3347 1 | 186220 198117 8 3336 8
Vergleichung der Beobachtungsresultate des Dorpater Refractors (Médler)
mit denen des Konigsherger Heliometers (Auwers).
Dorpat. Kénigsberg.
Name. Zeit. Posit. Winkel. Abende.  Distanz. Abende. Posit. Winkel. Ahende. Distanz. Abende.
s Cassiopejae. . 186191 119 1,3 15 6997 14| 186158, 119'46 5 7372 5
o Arietis . . .. 1861,84. 178 546 2 8514 2186101 179 15 11
- 1861,85. 8628 7
v Andromedae. 1862,55. 62 337 4 9965 4|186090. 6323 9
1861,76. " 10270 5
s Trianguli . . . 186051. 75329 4 3556 4|1861,54. 7919 7
1862,20. 3978 5
118 Tauri. . . . 1860,18. 197 562 6 4915 6| 1861,65. 197 25 7
o , 1861,89. 5121 6
¢ Orionis . . .. 186222. 151 399 2 2602 2|186220. 15144 5 2548 5
38 Geminorum . 1861,22. 16530 2 6449 2|186129. 16619 7
| - ;1'861',55.‘ 6,322 6



Name,

20 Lyncis. . . .
« (Geminorum

¢ Caneri . . ..
v Canceri. . . ..
o Leonis . . ..
& Ursae majoris
v Virginis . . .
¢ Ursae majoris
7 Bootis . . . .
e Bootis. . . ..
£ Bootis . . .
¢ Coronae . .

« Herculis . . .

p Ophiuchi . . .

100 Herculis .
e Lyrae . . . ..

5 Lyrae . ...

8 Serpentis . . .

61 Cygni. . . .
¢ Aquarii . . .

Zeit.

1860,35.
. 1860,96.

1860,39.

1861,33.
1861,09.
1861,06.
1560,32.
1861,99.
1860,73.
1861,05.
. 1861,32.
. 1861,32.
1861,71.

1561,97.

. 1861,%7.
1%61,35.
1861,35.
1862,05.

1861,03.
. 186181,

Posit. Winkel. Abende. Distanz. Abende.

252 2
21 56,6
139 548
39 31,5
109 58,0
102 12,3
348 14
148 54,1
100 22,6
327 30,6
307 24,0
302 45,3
117 21,0

106 28

152 54,2
19 25,8
145 98
104 304

108 42,7
340 224

1
45

17

2
47
18
16

8

13

15

13

23
9

29

"

5,129
9,106
6,201
2,960
2,908
4,030
14,115
5,964
2,714
5,600
6,127
4,597

5,847

13,933
3,048
2,616

21,825

17,922
3,625

44

16

2
45
17
15

16

14

11

14

22
8

Zelt,

1861,28.
1860,94.
1861,39.
1861,28.
1861,34.
1861,32.
1861,76.
1861,36.
1861,52.
1%60,46.
1560,88.
1862,22.
1862,34.
1562,15.
1861,11.
1561,36.
1561,06.
1561,57.
1859,75.
1860,76.
1561,74.
1%61,19.
1861,74.
1861,44.
1861,92.
1561,68.
1862,04.
1861,68.
1861,57.
1861,34.
1861,09.
1861,82.

Posit, Winkel, Abende. Distanz.

253’42

243 50

141 27
41 8
109 37
100 4
348 28

147 45
100 45
328 12
303 25
301 41
116 15
109 0
106 41
105 39
182 25

19 35
143 35
103 53

109 6
341 54

7
9

C =1

11

S SO O

-

- S S o

10

8
8

14855
5,608
5,706
5,900
3,346
3,039
4123

14,329
6,364
2,889
5,930
6,462
5,196

6,520
6,209

13,722
3,298
2,692

21,776
18.091

3,583

Abende.

7

(S R~ - N

aC

Sy O Ov =1

5

Von den 38 Doppelsternen, welche Bessel und Struve fiir die Vergleichung auswihlten,
fehlen hier noch 11, da sie theils in Dorpat, theils in Konigsberg noch nicht, oder nicht hiu-
fig genug, gemessen sind. Hoffentlich werden sie in Dorpat im Jahre 1863 bestimmt werden
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kénnen. — Im Jahre 1830 ergab sich fir die Distanzen ein Unterschied von 07,192 ein Mittel,

um welchen die Konigsberger Distanzen grosser erhalten wurden als die Dorpater.
Bezeichnet man mit K die Konigsberger, mit D die Dorpater Resultate, so wie mit t die

jahrliche Verinderung der Distanz und mit t’ die des Positionswinkels, so giebt die Vergleichung

1) fir die Distanzen

» Cassiopejae: K—D = + 0375 + 033 t.
v Arietis = 4 0,114 — 001 t.
v Andromedae = 4 0305 4 079 t.
s Trianguli +- 0422 — 170 t.

118 Tauri = 4 0206 — 1,71 t.
¢ Orionis = — 0,052 4 0,02 t.
38 Geminorum = — 0125 — 033 t.
« Geminorum = 4 0479 — 032 t.
¢ Caneri = 4 0600 — 088 t.
v Caneri = — 0301 — 0,01 t
v Leonis =4 0,388 — 023 t.
¢ Ursae muyj. = 4 0,131 — 0,70 t.
v Virginis = 4 0,093 — 120 t.
¢ Ursae maj. = 4 0214 4 111t
# Bootis = 4 0400 — 1,49 t.
¢ Bootis = 4 0175 — 1,29 t.
£ Bootis = + 0330 — 083 t.
¢ Coronae = <4 0,335 — 0,04 t.
« Herculis = 4 0,599 4+ 0,14 t.
p Ophiuchi 1) = <4 0673 4+ 121 t.

p Ophiuchi 2)
100 Herculis

+ 0,362 4+ 0,23 t.
— 0211 4 013 t.

¢ Lyrae = + 0250 — 057 t.
3 Lyrae = <4 0,076 — 0,69 t.
8 Serpentis = — 0,049 4+ 048 t.
61 Cygni = 4 0,169 — 031 t.
¢ Aquarii = — 0,042 — 0,01 t.

Da die von At abhéingenden Correctionen jedenfalls erheblich geringer sind als die er-
mittelten Differenzen, und sie sieh iberdies im Mittel fast gana ausgleichen mésdent, so kann

man, bevor -eiftle gang scharfe Vergleichung mﬁghch iet' d’as Mittel einfuch aus- d\en Dfﬂbrengen
nehmen. Eb- etgiebt sich -
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K -~ D = 4 05,223 (Auwers, Madler)
vor 32 Jahren ergab sich K < D = 4 07,192 (Bessel, Struve)
woraus hervorgeht, dass die wahrgenommene Differenz keine Personal- sondern eine Instru-
mental - Differenz ist. Die weitere Frage jedoch, auf welcher Seite die richtigeren Distanzen
zu suchen sind, ist der Entscheidung nicht niher geriickt.

2) Positionswinkel. wamgcmin;icnslcseo\'v.mne
von ¢ fir .
n Cassiopejae K — D = + 447 + 033 t. t = 4 55,.
v Arietis =4 204 4 083 t. 0
v Andromedae = 4 493 4 165 t. — 22
i Trianguli = 4 226.1 4 0,03 t. — 51.
118 Tauri = — 322 — 147 t. + 44.
¢ Orionis =4 41 4 002t — 82
38 Geminorum = 4 49,0 — 0,07 t. — 10,2.
o Geminorum = 4 1034 + 0,02 t. + 41.6.
¢ Cancri =4+ 922 — 089 t. —195,0.
v Caneri = 4 1065 — 0,01 t. + 7.2
v Leonis = — 190 — 023 t. + 14.1.
& Ursae majoris = — 1277 — 0,70 t. + 65.0.
v Virginis =4 266 — 104t . — 904.
¢ Ursae maj. = — 691 4 053 t. + 20.
# Bootis =4 224 — 149t - 4 5.1.
¢ Bootis =<4 414 — 129 t. + 139.
& Bootis = — 2390 — 083 t. — 49,7.
¢ Coronae = — 643 4+ 021 t. ; + 6,1
« Herculis = — 66,0 <4 065 t. — 44.
p Ophiuchi =4 639 4+ 121 t. — 95,0.
100 Herculis = — 292 4 0,68 t. + 20.
¢ Lyrae =4+ 92— 009t — 103.
5 Lyrae = — 948 — 033 t. — 20,0.
9 Serpentis =— 374 4+ 037 t. 0
61 Cygni =4 233 — 031t + 323.
¢ Aquarii =4 916 — 0,72 t. | — 271.
20 Lynecis = 4+ 1000 — 093 t. 4+ 65.

Der unbedeutende Ueberschuss K — D = 4 11’6 im Mittel, der. bei Anbringung der
tir t angesetzten Werthe sich auf -4 17°.5 stellt und kaum seinen wahrscheinlichen Fehler
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erreicht, deutet eben so wie der hiufige Zeichenwechsel darauf, dass eine constante Differenz
zwischen den Konigsberger und Dorpater Positionswinkeln nicht anzunehmen ist, shnlich wie
es sich auch bei der Vergleichung zwischen Bessel und Struve gezeigt hat.

Ich -erlaube mir den Vorschlag, die Distanzen der Jupitersmonde kurz vor oder nach
einem Voriibergange zweier derselben wiederholt zu messen. Die gegenseitige Bewegungs-
geschwindigkeit dieser Monde lisst sich aus ihren Bahnelementen sehr scharf berechnen, und
diese mit den heliometrisch oder mikrometrisch beobachteten Abstinden verglichen, wiirde
die Frage vielleicht entscheiden. Dabei wire die Benutzung einer so méssigen Vergrisserung,
dass sie die Trabanten nicht als messbare Scheibchen erscheinen lisst, vorzuziehen. Ferner
wire zu wiinschen, dass mehrere Heliometer auf Doppelsterne gepriift und unter sich ver-
glichen wiirden, wie es mit den Fadenmikrometern geschehen ist.

Planeten-Messungen.

Aligemeine Bemerkung.

Die Messungen sind so angestellt, dass der innere Rand der Fiden mit den Rindern der
Planetenscheibe in Beriihrung kam. Es ist deshalb von jeder Messung die halbe Summe der
Fadendicke (= 07,600 nach wiederholten Untersuchungen) in Abzug gebracht und, wo erfor-
derlich, die Correction wegen der Phase des Planeten hinzugefiigt worden.

Jupiter. 096 818 34,886
1860. 124 854 — 600
Apl‘sltlz Aequatorial-Durchm. 35,101 39.836 34~ 986.
8" 49°40". 34,934 39944
952 945 36".262 Aequatorial-Durchmesser.
964 928 — 600 8'29'5". 35503 40,404
34,950 39,942 35".662. 513 391
Faden — 600 April 14. Polar-Durchmesser. 35,503 40412
Phase 4 354 8 24°20. 35703 40,255 37606
37°,916. 690 235 — 600
Polar - Durchmesser. 684 247 + 343
8" 57°50". 35085 39,835 35602 40,246 - 37,349,




April 15. Polar-Durchmesser.

g 43 30°. 35,696 40,211
669 40,204
667 40,235

35677 40217
34°770
— 600
34,170.

Aequatoreal—Durchmesser.

510" 35495 40,364
479 350
454 360
35476 40,358
37304
— 600
+ 341
37-135.

April 16. Polar-Durchmesser.

8 360" 35653 40275
655 266
670 272
643 248
679 256
35,660 40,263,
35,262
— 600
34",662.

April 17. Polar-Durchmesser.

8" 43" 30". 35645 40,165
646 194
676 - 184

33

658 199
670 184
. 33,659 40,185,
347,670
— 600
34",070.

Aequatoreal - Durchmesser.

8 51" 35,474 40,349
461 367
195 368
185 356
500 335
35483 40,355
37319
— 600-
+ 333
37"052.

April 20. Polar-Durchmesser.

9 7" 35,709 40,225
700 214
682 224
696 207
674 212
35,692, 40216,
347658
— 600
347058,

Aequatoreal - Durchmesser.

o 13", 35,594 40,355
580 368
599 358

010 345
o81 339

35,584, 40,353

367524
— 600
+ 326
36",250.

April 21.  Polar-Durchmesser.

9" 50/, 35739 40,233
720 228
715 241
725 222
722 234
35124, 40,234,
34,548
- — 600
33,948

Aequatoreal - Durchmesser.

957 35587 40,364
578 862
586 364
566 364
575 352
35578, 40,361,
36,643
— 600
+ 325
36,368,

April 29. Polar-Durchmesser.

10* 1”. 135660 40,091
667 081
658 067

9



648 080
640 081
35,654, 40,080
33,900
— 600
33300,

Aequatoreal - Durchmesser.
35594 40,276

594 269
506 246
583 271
564 280

35,586, 40,266,

35852

— 600

+ 292

357550,

April 30. Polar-Durchmesser.

10" 13" 8", 35,720 40,074
722 092
718 078
724 093
711 088
35,719 40,085
33".520
— 600
32°,920.

Aequatoreal - Durchmesser.

10" 20" 20~. 35576 40,252
: 583 227
561 238

34

551 243
573 236
35,5685 40,239,
35",802
— 600
4 282
35°.484.
Mai 1. Polar-Durchmesser.
10673 35738 40,027
727 053
17 052
721 085
719 084
35,724, 40,069,
337,283
— 600
32°,683.

Aequatoreal - Durchmesser.

10" 15" 5", 35565 40.223
576 233
576 230
558 238
560 250

35567 40,234,
35,756

— 600

+ 2714

357430.

1861.

Mérz 30. Polar-Durchmesser.
37 15" 35597 40,890

619 858
580 859
35,559 40,869
407,366
— 600
39°,766.

Aequatoreal - Durchmesser.

8" 17-26". 35535 40,970
537 994
510 992
35,527 40,985
41,809
— 600
+ 197
41*.406.

April 2. Aequatoreal-Durchm.

9" 7’ 15", 35,048 40,527
046 240
080 534
35,058 40.534
41,944
— 600
4+ 206
41-,550.
Polar - Durchmesser.
o 13 18". 35188 40,448
164 444
200 441

35,184 40444



407,294
— 600
39° 694.

April 4. Aequatoreal-Durchm.

9”590~ 35306 40,789
287 800
330 791
35308 40,793
42°.001
— 600
+ 221
41”.622.

April 13. Aequatoreal-Durchm.

9" 26° 50°. 35336 40,692
362 710
347 691
35348 40,698
40975 |
— 600
+ 250
40°625.

Polar-Durchmesser.

9" 34°30". 35492 40,580
514 568
508 555
35,505 40,568
38,783
— 600
38,183

April 23. Aequatoreal-Durchm.
35322 40,673

.

336
321

698

697

35,326

41°,080
— 600
+ 310

407,790.

Polar- Durchmesser.

10°4'0". 35554 40519
580 509
537 483
35557 40,500
377864
— 600
377264,

Trabanten des Jupiter.

Anmerkung.

Die Messungen geschahen
beilsufig in derselben Rich-
tung, welche durch Jupiters
Polaraxe bezeichnet war. Die
constante Corr. = — 07,600
ist deshalb unveréindert ange-
bracht.

1860.
April 7.
*26. I 37,367 37,606
364 593
' 37,3655 37,5995
17,192,

40,689 .

| 9 20, Iv.

9" 9'20. Il. 37,375 37,602
376 591

37,3755 37,5965
1-,023.

37,338 37,643
339 633

- 37,3385 37,638
17,699.

37,355 37,614
360 617

37,3575 37,6155
17,376.

o 13 IIL

April 14.

8 35. I 37835 38095
833 082

37,834 38,0885
17,348.

37,830 38,086
827- 081

37,8285 38,0835
17,352.

37,820
- 822

37,821
17619.

g 51" IV. 37826
840
37,833

17414,

8 39 1L

38,109
105

38,107

8" 45, IIL

38,094
098

38,096




April 15. Der L u. I Tra-
bant standen sehr
nahe bei einander
der L. siidwestlich
vom III.

37,834 38,075
845 074

37,8395 38,0745
17,200.

37,834 38,108
830 104

37,832 38,106
1-,499.

859 L

g 59’ IIL

Position 1. gegen IIL
9 8. 140° 29
140 0

144 48
144 32

9 11'9".  142° 27’3 im Mita.
Parallel 92 30
Position 220° 2,7

9 147 18

Distanz der Mittelpunkte.

9" 10" 37,635 38272
642 277

37,6385 30,2745
4°,856.

37,652 38,255
640 262

37,646 38,2585
4°,692.

912 34",

36

Im Mittel
4°714.

37835 38,076
834 069

37,8345 38,0725
17.223.

9 11’ 17",
9" 20", 1II.

IV. 37750 37,985
45 980

37,7475 37,9825
17123

April 16.
8" 44’ 1. 37,830
826

37,828
17,250.

38,076
063

38,069

. 37,811
807

37,809
17,487.

38,084
079

38,0815

IV. 37830

822
37,826

17,319.

38,075
078

38,0765

April 17.
* 0. I 37,822

844
37,833

17,219.

38,064
077

38,0705

|
|

6. ML 37812 38,099
826 094

37819 38,0965
17,525.

9*10°. IV. 37,836 37,088
839 087

37,8375 370875
17,315.

April 20.
o 127, IIL

37,804
806

37,805
1"514.

April 29.
10" 19", 1

38,086
076

38,081

37.765
178

37,7715
1°,483.

38,040
047

38,0435

10' 24" L 37,865 38,074
54 059

37.7595 38,0665
17,752.

37,772 38,063
174 057

37,7173 38,060
1°,598.

10" 34’ IV. 37,075 38,058
076 074

37,0755 38,066

10" 28°. 1.




17,621.

April 30.
100 27" I 37,802 38,013
' 792 021

37,797 38,017
17.085.

10" 33~ ML 37,779 38,043
780 042

37,7795 38,0425
17,399.

37,795 38,030
800 026

10" 37". L

| 1018 IL 37,744

37,7975 38,028
17,165.

10" 42 IV. 37,783 38,029
782 021

37,7825 38,025
17.259.

1861.

April 2.

10" 6. III. 37,718

696
37,707
17,782.

37,134
746

38,020
008

38,014

1011, L 37,980

968

37,740
17,200.

37,974

87

37,968

760 966

37,752
1°.047..

37,967

10" 23 1IV. 37,714
724

37,987
980

37.719
1~ 430.

37,9835

Mirz 31.

. Bei sehr klarer Luft unter-
suchte ich den 3. Trabanten,
konnte aber nichts Flecken-
artiges auf seiner Scheibe er-
blicken.

Der 4te Trabant erschien in
der mittleren Partie etwas blei-
cher als die Randgegenden.

April 4.
106 L 37923 38151

936 148
37,9295 38,1495

17,085.

I 37952
938

37,945
07,955.

38,154
142

38,148

L. 37,906
898

37,902
17548,

38,185
180

38,1825

-

-IV. - 37919 38,176

924 178
37,9215 38,177
- 17.357.

Der Unterschied des Glan-
zes von III. und IV. ist heut
besonders auffallend.

April 13. L im Schattenke-
gel Jupiters.

45, IL 37950 38,158
951 156
946 155
37949 38156

0”,989.
. 37926 38191
923 180
916 184
37,922 38185

17412,
Iv. 37927 38174
933 174
935 160
37,932 38,169

1-221.

April 23.

10" 10~ I 37,899 38,139
o 902 135
- 894 134
37,898 38,136

1,220,

10



n 37903 38144

895 147

910 146

37,903 38,146
17,261.

HI. eben ausgetreten.

37,890 38,147

887 145

- 883 134

37,887 38,142
17,357.

IV. 37,900 38144

897 147

888 146

37.895 38,146
1%,319.

Saturn.

1860.

April 14. Aequatoreal-Durchm.

10 22-. 36,714 39,247
117 226

36,7155 39,2365
197,305

Corr. — 0,568
18°,737.

Polar-Durchmesser.

10* 35" 36,760 39,100
767 092

88,7635 39,096

38

17867
Corr. - _0_600

17+,257.

Grosse Axe des Ringes.

10t 26" 30°. 35,093 40,874
073 864
35,083 40,869
44,320
Corr. — 0,600
43",720.

Kleine Axe des Ringes.

10" 32 37,222 38831
224 821
37,223 38,826
12-,279
— 0,600
117,679.
Titan (durch Stellung neben
den Fiden.)
37,867 37.972
875 967
37,871 37,9695
0°,755.

April 29. Kleine Ringaxe.

11+ 21, 37,092 38,678
098 692
109 673
37,100 38,681
127,113
— 600
11°513.

Grosse Ringaxe.

11234, 35028 40,694
002 714
003 702
35,011 40,703
43,602
— 600
43°,002.

Polar - Durchmesser.

11" 285. 36,778 39,018
765 019
796 006
36,780 39,014
17,118
— 600
16,518,

Aequatoreal - Durchmesser.

1140/ 0~. 36,694 39,142
679 113
683 121
36,685 39,129
187,638
Corr. — 0,561
18,077.

Mai 1. Grosse Ringaxe.
10"32. 35073 40,752

083 723
076 714
095 755
091 738

35,0836 40,7364



437,300
— 600

42°,700.

Kleine Ringaxe.

11" 3. 37,140 38,707
130 705
167 722
145 700
151 704
37,1466 38,7076
117,957
— 600
11-,357.
Aequatoreal - Durchmesser.
10 50,0. 36,705 39,127
690 123
706 122
692 132
707 121
36,700 39,125
187,575
Corr. — 0,560
187,015.

Polar - Durchmesser.

10" 55°,6. 36,764 39,046
779 039
766  -055
748 057
767 042
36,7648 39,0478
17484
— 600

16°884.
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Titan.
37,807 37,997
- 806 996
37,8065 37,9965 -
- 17455
— 600
0~,855.

11" 14,

Mai 9. Polar-Durchmesser.

11" 36°7. 36785 39,020
766 019
76 030
36776 39,023
177,209
— 600
16°,609.

Aequatoreal - Durchmesser.

14" 45',6. 36,710 39,138
719 137
688 060
36,706 39,145
187,684
Corr. — 0,559
18%,125.

Grosse Ringaxe.

11* 42", 35,157 40,692
140 712
134 691
35,144 40,698
427553
. — 0)600 . :
417953, |

Kleine Ringaxe.

11* 54", 37137 38615
) 145 605
122 636
37,135 38,619
117,367
— 600
107767,
- 1861.
Mirz 30. Kleine Ringaxe.
10"2° 10". 37,884 38,685
874 88
37,869 38,6865
6,182
— 0,600
5,582.

Grosse Ringaxe.

10" 77 40~. 35305 41,164
316 198
184
35,3105 41,182
44,976
— 600
44~,376.
Aequatoreal -Durchmesser.
| 10°14°0. 37,037 39,560
051 581
37,044 39,5705
- 197,352
Corr. — 0,585
18°,767.



Polar-Dhrchmesser.
10 16’ 55. 39477 37,135

502 128
39498 37,131
187,065

— 0,600
17°.465.

April 2. Grosse Ringaxe.

11812 10. 37,846 43,775
812 760
800 176
37819 43,767
45".559
— 0,600
44".959.

Kleine Ringaxe.

10" 19 10". 37,440 38,250
428 253
435 240
37434 38248
67,230
— 600
9",630.

Polar - Durchmesser.
10" 25” 50~. 36,703 39,043

697 034
36,700 39,038
17°911
— 600

"17°,311.
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Aequatoreal - Durchmesser.

10* 29’ 40°. 36,568 39,088
594 078
591 104
36,584 39,090

19°,192

— 0,589

187,603.

Titan.

10t 33", 37,753 37,927
747 932
37,750 37,9295

17,375

— 0,600

0°,775.

April 13. Grosse Ringaxe.

10" 27. 35160 40925
120 929
151 940
35144 40931
43" 887
— 600
43" 287,

Aequatoreal -Durchmesser.

10"39. 36825 39228
812 268
810 260
38,816 39252
18",660
Corr. — 0,579

184081, -

Polar - Durchmesser.
36,918 39,201

895 170

912 191

36,908 39,177
17,380
— 0,600
167,780.

Mai 30. Grosse Ringaxe.

13" 56°. 35,265 40,702
285 720
256 732
35.269 40,718

417,641

— 600

417,041.

Aequatoreal-Durchmesser.

14* 0. 36,850 39,262
853 245
864 247
36,856 39,251

18,350

0,566

17-,784.

Polar - Durchmesser.

14" 5. 36,932 39,165
913 184
928 145
36,930 39,153
177,023
— 0,600

167,423



Mai 31. Grosse Ringaxe.

13* 10" 10~. 35,335 40,711

. 296 687
318 692

35,316 40,697
41,214
— 600
40°,614.
1862.

April 15.

Der Ring erscheint viel
dunkler als Saturn, der Ring-
schatten ist deutlich auf der
Planetenscheibe sichtbar.

11* 0”. Positionswinkel der
grossen Axe 85° 22'.

Kleine Axe 38,131 38,359
124 359

38,1275 38,359
17,764 — 600 = 1,164.

Auf Saturn zeigen sich 2
schwache Streifen; der siid-
liche etwas bestimmter als der
nordliche.

April 27. Positionswinkel der
grossen Axe.

113970~ 84 28
84 16
84 16

84° 20

41

Kleine Axe.
11t 43" 38,067 38,227
053 243

38,060 38,235
17,340 — 600 = 0°,740.

Der Glanz des Ringes sehr
schwach. Der Schattenstrich
dusserst schmal aber scharf
abgesetzt.

Ein grauer Streifen auf der
Scheibe, parallel dem Schat-
strich, schwer sichtbar.

Dicht am Saturn erscheint
der Ring am dunkelsten.

Mai 1. Positionswinkel der

grossen Axe.
84° &
83 359
84 8

84° 37

12* 0",

Kleine Axe.

38,038 38,232
037 236

38,0375 38,234
1,505 — 0,600 = 0",905.

Nur 2° vom Nordrande des
Planeten in Pos. 22° 4 wird
ein Trabant gesehen.

Der Schattenstrich sehr
scharf und schmal, und etwa
0%, 75 noérdlich von der Mitte.

Mai 5. Nicht ganz heiter.

Positionswinkel des Ringes.

12 10" 84° 40
84 54
84 8
84° 34’
12" 20" 38,038 38,255
041 250

38,0395 38,2525
17,631 — 0,600 = 1-,031.
Der Ring sehr bleich, auch
der Schatten matt und ver-
waschen; der Saturnsstreifen
kaum sichtbar. '

Mai 9. Positionswinkel des
Ringes.

84° 38

84 34

84 56

84 46

84° 435

Der Schatten des Ringes
sehr deutlich; auch der Strei-
fen; d. Ring jedoch so schwach
dass eine Messung unmoéglich
ist. Ich schitze die Breite
= 0°,8. .

Abstand des Schattenstrei-
fens vom Nordrande des Pla-

11" 50"

neten.

12" 0", 37,566 38,690
560 674
935 679

37,560 38,681

1



8°,584.

Abstand vom Siidrande

12" 6. 37,490 38,746
488 746
470 762

37483 38,751

9°,667.

also die Mitte des Schatten-
streifs 07,542 nordlich von der
Mitte der Planetenscheibe.

(Diese Messungen nur er-
moglicht durch die grosse
Schirfe des Schattenstrichs.)

Im Ringe sind blickweis,
aber nicht recht deutlich, ei-
nige Ungleichheiten sichtbar.

Mai 14. Positionswinkel des
Ringes.

84° 43

84 16

84 44

84° 34',3

12" 3%".

Abstand des Schattenstrichs
vom S. Rande.

37,536 38,794
515 790

37,5255 38,792
9°709.

Abstand vom Nordrande.

12* 49.. 37,586 38,705
583 720

37,5845 38,7125

12" 38"

42

8",641.
also die Mitte des Schatten-
strichs 07,534 nordl. von der
Mitte der Planetenscheibe.

Von der westlichen Ansa
eine schwache Spur; etwas
deutlicher die ostliche, die mit
einem lichten Punkte schliesst.
— Entfernt man den Planeten
aus dem Felde, so sind beide
Ansen etwas deutlicher: die
westliche ist in der Mitte am
hellsten; die ostliche zeigt ei-
nen zweiten Lichtpunkt etwa
auf der Mitte.

Mai 15. Sehr klare Luft.

Position des Schattenstreifens.
18" 18" 84° 1%’

84 26

83 56

84° 13’3
Abstand vom Siidrande.

12" 23" 37,513 38,793
459 772

37,504 38,7825
9793,

Abstand vom Nordrande,
120 27°. 37,629 38643

622 648
37,6255 386455
7-813.

also die Mitte des Schstten-

striches 07,990 nordlich von
der Mitte des Planeten.

12" 35°. Beide Ansen bestimmt
sichtbar, aber iiberaus schwach,
und nur blickweise. Keine
Ansa heller als die andere.

Um 13"2’ nichts mehr vom
Ringe zu sehen.

Mai 16. Position des Schat-
tenstreifens.

84° 38
84 34
84 58

84° 433

Abstand vom Siidrande.

13" 35". 37,504 38,780
495 768

37,4995 38,774
9°,760.

Vom Nordrande.
37,611 38,654

608 673
37,6095 38,6635
8°,074.

also Mitte des Streifens 0*,843

von der Mitte der Planeten-
scheibe.

Mai 20. Position des Schat-
tenstreifs,”

13"35.  §5° 2



85° 4
85 22
85° 93
Fiir Messung ist der Strei-

fen zu bleich; der Schitzung
nach steht er der Mitte sehr

nahe.

Nach dem 15. Mai war vom
Ringe nicht die geringste Spur
zu sehen; und am 20sten wur-
den die Beobachtungen Sa-
turns geschlossen.

Venus.
1860.

April 15. Hoérnerlinie.

1) 6"27. 36,653 39,310
666 307
634 294
666 292
640 301
36,6518 39,3008
197,614
2) Nach verdndertem Null-
' punkt.
6" 327 40". 37,677 40,306
661 295
662 201
660 303
655 295

37,663 40,2984
197,587.

43

April 16. Hérnerlinie.

6" 9. 36,630 39,262
622 258
622 282
653 . 255
649 270
36,6352 39,2654
19°,547.
6" 14°30*. 37,650 40,276
654 271
666 274
647 275
662 274
37,6558 40,274
197,555.

April 17. Hoérnerlinie.

6" 52" 36,639 39,282
649 268
637 280
640 271
655 273,
36,644 39,2732
197,540.
6" 56. 37,646 40,268
635 273
650 251
647 . 275
660 268
37,6476 40,267
19465,

April 20.: Hornerlinie.

6" 44", 36,564 39,265
930 257
558 255
542 258
560 251
36,5508 39,2572
207,130.

April 21. Hoérnerlinie.

T 46 36,567 39,305
588 306
590 315
583 310
584 304
36,5824 39,308
20" 277.

April 29. Hérnerlinie.

8" 0. 36,433 39415
436 430
423 418
444 401
447 422
36,4366 39,4152
22°216.
Sichelbreite :
| 8. 37,064 38,731
046 751
089 722
084 138
078 107

37,0722 38,7298



12”,097.
April 30. Hoérnerlinie.

™ 25, 36,442 39,423
426 411
427 432
432 441
428 426
36,431 39,4266
22" 364.
Mai 1.
7" 50", 36,405 39,391
383 401
393 400
404 395
397 407
36,3964 39,3988
22" 398.
1862.

Januar 2. Hornerlinie.

21* 57" 20°. 37,135 41,459
154 458
169 430

37,153 41449
32,903 — 0,600 = 32-,303.

Weder Flecke noch irgend
eine Difformitit der Hornerlinie
sichtbar.

Januar 3. Hoérnerlinie.

21* 36"40". 37,055 41470
045 492

44

102 478
110 440
096 464

37,0816 41,4688
33,606 — 0,600 = 33°,006.

Die Bemerkung vom 2ten
Januar gilt auch heute. Uebri-
gens war die Luft weit weni-
ger gut, die Rinder wallend
und die Messung deshalb we-
niger sicher.

1863.
April 14. Hornerlinie.

4" 10", 38,097 39,746
086 719
070 128
084 740
086 139

38,0846 39,7344
127,637 — 0,600 = 12,037.

Querdurchmesser.
4" 18", 38,183 39,746
196 719
193 ' 728
206 740
200 739

38,1916 39,7344
117,817 — 0,300 = 11~517.

April 15. Hornerlinie.

38,070 39,770
051 784

053 784
38,058 39,779

137,184 — 0,600 = 12°,584.

Die Phase heut zu stark
verwaschen und unbestimmt,
um gemessen werden zu kon-
nen.

Comet 1S62, II.
August 21.

Der Comet ward in die
Mitte des Feldes v. 53° Durch-
messer gebracht. Er zeigt
eine deutliche doch nur mis-
sig scharfe Ausstrahlung, die
studlich vorangeh.

19" 55°. Richtung der Aus-
strahlung :
201° 42
209 22
Mittel 205° 32°
Der Kopf sehr klein und

nicht besonders scharf be-
grenzt. '

Vergleichung mit einem Stern
1. Grosse siidl. vom Kometen.

Beide gehen siidlich von
der Mitte durch das Feld des
Kreismikrometers :

* 2040’ 8 Eintritt.
* 20 41 47 Austritt.
Com. 20 42 5 Eintritt.
Com. 20 45 29 Austritt.



An den Kreisen abgelesen :

20" 4' 58"  « 14" 167 30" |
34172 510

19 48 58 % 14 16 10
$4+T72 7T 0

20" 28 58°  « 14" 16’ 46"
3+ 71 59 40

Anm. Beide Coordinaten ge-
ben nur den geniher-
ten Ort und konnen
deshalb nur zur Identi-
ficirung des Vergleich-
sterns dienen.

August 23.

Die Ausstrahlung schon in
der Dimmerung sichtbar. Sie
bildet heut einen scharfen
Strahl von Nebellicht umgeben
und bis zu 30” Distanz deut-
lich sichtbar.

19" 11" 127 192° 4%
19 13 193 18
19 12 2 193 3

Den Durchmesser des Kop-
fes hestimmte ich durch Schiit-
zung = 175

An den Kreisen abgelesen:
19* 21" 31~ o 14" 47 53"
34 65 27 50

Der Vergleichstern geht
nérdlich, der Comet siidlich

von der Mitte durch das Feld.
4 Vergleichungen.

15

* 19" 40" 10” Eintritt.
Com. 19 40 26 Eintritt.
* 19 42 13 Austritt.
Com. 19 42 25 Austritt.

* 19" 43’ 56" Eintritt,
Com. 19 44 13 Eintritt.
* 19 46 0 Austritt.
Com. 19 46 17 Austritt.

* 19 47 58,5 Eintritt.
Com. 19 48 145 Eintritt.
* 19 50 3 Austritt.
Com. 19 50 24.5 Austritt.

* 19 53 0 Eintritt.
Com. 19 53 16 Eintritt.
* 19 55 0,5 Austritt.
Com. 19 55 30 Austritt.

Der Schweif zeigt sich
in einer der Ausstrahlung fast

entgegengesetzten Richtung u.
tiber 2° lang.

Richtung 19'30° 15"  16°48’
19 36 16 48
20 7 16 2
20 910 16 12
1950 362 16°27°5

Zwei Vergleichungen mit
demselben Sterne, wo beide
siidlich durchgehen.

* 20" 14’ 29" Eintritt.
Com. 20 14 50 Eintritt.
* 20 15 57 Austritt.
Com. 20 16 35 Austritt.

* 20 18 2,5 Eintritt.
Com. 20 18 31 Eintritt.

* 20 19 32 Austritt.
Com. 20 20 6,5 Austritt.

An den Kreisen:

20 21 19~ o 14" 48 19°
¢ 65 18 20
August 26.

. Nur kurze Aufheiterung.

Richtung des Schweifes:

19" 51 . .. 15° 28"
Heut nichts weiter erhalten.

August 31.
Richtung der Ausstrahlung:
20" 377 181° 12
20 39 178 18
20 40 179 14

20 38,7 179 14,7

Sie bildet einen breiten
Biischel mit schwer zu bestim-
mender Mittellinie.

Ablesung an den Kreisen:
21" 43’ 0" o 15" 437 20"
d 4 24° 2
Keine Vergleichungen er-
halten.

September 1.

Es zeigen sich heut zwei
Strahlen mit zwischenliegen-
der Nebelmasse, die wie die
Begrenzungen eines Fichers
sich darstellen; auch ein schwii-
cherer dritter Strahl ist in der

Mifte sichtbar.
12



Um 18" 24° 8" Stz. ward |

der Comet zuerst gesehen. Fir
diese Zeit ergab die Ablesung:

« 15" 46 36°

+ 18 16 50

18 39 11 15 46 43

4+ 18 15 10

19 12 21 15 46 23

18 8 20

Gesehitzter Durchm. des
Kerns = 1°2.

Geschiitzte Ausdehnung d.
Fachers bei schlechter Begren-
zung = 39"

Noch zwei Ablesungen
erhalten:
19 33 98 15" 47" 32°
4+ 18 3 40
15 48 0
4+ 18 2 30

19 41 3

Mitte der Facherfigur.
18" 35" 189° 48
19 22 191 18
18 585 190 33

Mittelstrahl des Fichers.
18" 30 181° 0’
19 40 182 58
19 5 181 59
Sept. 2.
nur eine Einstellung:
18 45’ 7 15" 50’ 26
+ 12° 5%
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Sept. 3. Einstellung.
19* 35° 54 158 52" 39"
4 7° 34 30"

Sept. 4.

'Vergleichungen mit einem
‘Sterne 7™.5.

Comet siidlich der Mitte,
Stern nordlich.

Com. 19" 4’ 29”5 Eintritt.
* 19 4 51 Eintritt.
Com. 19 24,5 Austr.
* 19 41  Austr.

Com. 19 28  Eintr.
* 19 47 Eintr.
Com. 19 21 Austr.
* 19 8 37,3 Austr.

Com. 19 12 52 Eintr.
* 19 13 12 Eintr.
Com. 19 13 44,5 Austr.
* 19 14 1 Austr.

Com. 19 15 59 Eintr.
* 19 16 7 Eintr.
Com. 19 16 49 :: Austr.
* 19 17 6  Austr.

Es zeigt sich ein scharfer
Strahl siidlich, ein weit schwi-
cherer noérdlich. Beide ma-
chen miteinander einen Win-
kel von etwa 65°. Richtung
des siidlichen Strahls 19" 23’
202° 30" etwas ungewiss.

Q0 =1 =1 v ot

Letzte Ablesung an d. Kreisen :
19* 25° 19 15" 55 11
. . + .2;_24:

~ Spater ward von diesem
Cometen nichts mehr in Dor-
pat gesehen. '

- Nachtrag, 1863.

Saturn.
April 16. Positionswinkel
des Ringes.
86° 40’
86 44
86 38
Mittel 86° 40°,7

11* 45",

Grosse Ringaxe.

1450. 35,812 41,850
836 862
35,824 41,856

46" 545

— 600

45",945

Kleine Ringaxe.

12" 8, 38,662 39,105
659 100
38,6605 39,1025

3",385

— 600

27,785

Aequatoreal-Durchmesser.

11* 55", 37,561 40,177
: : %4 . 1T7

37,5575 40,177




X065 . [ . 18679
— 0,595 - — 0,600
tra0 | 18,079

Sehr heitre Luft. Der Schat-
ten des Ringes auf Saturn und
1222 37,664 40,090 selbst der sehr schmale des

656 107 Saturn auf dem Ringe deutlich
37,660 40,0985 | sichtbar.

Polar - Durchmesser.

Resultate aus den vorstehenden Beobachtungen.

Bemerkung.

Die 1. Columne giebt die mittlere Berliner Sonnenzeit der Beobachtungen; die 2te den
Werth logA — lgr, wo A die zur Zeit der Beobachtung statt findende, r die mittlere Ent-
fernung Jupiters von der Erde bezeichnet, endlich & der aus der Beobachtung d’ berechnete
Durchmesser fiir . Fiir Jupiter lg r = 0.71623.

«) Aequatoreal-Durchmesser Jupiters.

1860. April 7. 6°359°35. — 108 1.5’7q8d82 37',%22
4. 6 3 23. + 815  1.57228 38,057

15. 6 21 19. 4+ 946  1.56978 37,952

17. 6 13 28. 4+ 1204 - 1.56881 38,093

20. 6 23 36. 4 1591  1.55931 37,603

2. 7 3 32 4+ 1719  1.56970 38,627 "

2. 6 43 9. + 2575  1.55077 37,716

30. 6 52 26. 4 2810  1.55003 37,856

Mai 1. 7 35 37. + 2928  1.54937 37,901

1861. Marz 30. 8 17 26. - — 4373  1.61706 37,440
April 2. 7 35 39. — 3980  1.61857 37,911

4. 8 13 20. — 3733  1.61932 38,193

13. 7 5 4. — 2639  1.60879 37,879

23. 7 3 25. — 1318  1.61055 39,737

Werden die beiden Beobachtungen 1860 April 21. und 1861 April 23., die vom Mittel
der iibrigen resp. + 07,75 und 4 17,190 abweichen, und an welchen Tagen die Luft unruhig
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und nicht ganz heiter war, so ergeben die iibrigen 12 Beobachtungen 37,869 + 07,148;
woraus mit Encke’s Sonnenparallaxe der Aequator-Durchmesser Jupiters erhalten wird.

11,493 & 0,043 Durchmesser des Erdiquators oder 19751 geogr. Meilen, mit dem wahr-
scheinlichen Fehler & 77 Meilen.

) Polar - Durchmesser Jupiters,

in der auf die Streifen normalen Richtung gemessen.
lg d' d.
1860. April 7. 6"59°35. — 108 155221 357,574

14. 5 38 39. + 815  1.53512 34,936

15. 6 13 50. 4+ 945 153365 34,922

16. 6 2 25. + 1071 1.53985 35,527

17. 6 35 59. + 1203 1.53237 35,030

20. 6 17 37. + 1590  1.53222 35,328

21. 6 56 33. 4+ 1719  1.53081 35,318

29. 6 36 3. + 2574 152244 35,333

30. 6 44 15. + 2809  1.51746 35,120

Mai 1. 7 27 27 4+ 2927 151432 34,962
1861. Marz 30. 8 11 17. — 4374 1.59951 35,956 *
April 2. 7 29 35. — 3981 1.59872 36,217
13. 7 13 23. — 2638  1.58187 35,934

23. 7 3 2% — 1317 1.57129 36,151

Die 4 Beobachtungen des Jahres 1861 zeigen eine Abweichung, deren Grund ich nicht
anzugeben vermag, die sie aber jedenfalls fiir das Gesammtmittel unbrauchbar macht. Aus
den 10 im Jahre 1860 hestimmten wird erhalten 35,205 = 07,164 und damit die Abplattung

a—b 1 .
e 14,216 + 1,090

Die im Jahre 1861 gemessene Polardurchmesser wiirden sich der von Hussey gefundenen
Abplattung 57 nahe anschliessen. Ich beabsichtige in den nichsten Jahren den Gegenstand
durch fortgesetzte Beobachtungen niher zu untersuchen.

v) Jupiters Trabanten.

\

Die Berechnung ward in &hnlicher Weise wie die obigen durchgefiihrt; der ‘gemessene
Durchmesser ist der dem Polardurchmesser Jupiters parallele.
Fiir die mittlere Entfernung.

Trabant 1 ., ]I 1L v.
1860. April 7. 1-189 1020 17695  1-373
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L IL. 118 IV.
1860. April 14. 1"374  1°378 17621 1”442
15. 1,226 1,249 1,530 1,148

16. — 1,281 1,542 1,352
17. — 1,251 1,565 1,350
20. — - 1,570 —

29. 1,574 1,699 1,875 1,742
30. 1,246 1,157 1,493 1,343
1861. April 2. 1,185 0,954 1,624 1,304
4. 0,995 0,876 1,420 1,244
13. - 0,931 1,332 1,151
23. 1,184 1,223 1,316 1,280

Die am 29. April 1860 gemessene zeigen bei allen 4 Trabanten erheblich grossere Durch-
messer als die iibrigen Tage. Wird dieser Abend ausgeschlossen, so erhilt man

Trabant 1. Mittel aus 7 Abd. 17,200 ¥+ 0,075

i , , 10 ., 1132 F 0,112
m , , 11, 1519 F 0,075
v. o, 1t 1300 I 0,056

Diesen entsprechen die folgenden Durchmesser in geographischen Meilen

. 626 &+ 38 Meilen.
II. 590 =+ 59
m. 791 + 38
IV. 678 + 29

Die Schatten der Trabanten erschienen mir stets zu stark verwaschen um eine Messung zu
versuchen. Die Verweilung am Rande bei Bedeckungen scheint sichrer, doch ist die Gele-
genheit zur Beobachtung dieser Vorginge eine seltene.

) Saturns Aequatoreal - Durchmesser.

lg r = 0.97950. b .
1860. April 14. T*55 52 — 3684 127270 17213
29. 8 14 48. — 2518 125713 17,059
Mai 1. 717 5.  — 2355 125563 17,461
9. 741 5  — 2045 125828 17,291
1861. Marz 30. 8 47 57.  — 5051 127340 16,707

April 2. 8 51 46. — 4897 1.26958 16,621
, ' 13



L)

1861. Mai 30. 8 33 36. — M1
1863. April 16. 9 22 54 — 4386  1.28959 17,609
Mitte! aus 8 Bestimmungen .. 17182 T 07, 247

Der Genauigkeit der Messungen schadete dle geringe Oeﬂ‘nung des Ringes 1861 und
1863. Die 4 ersten allein geben 177,256.

1.25003 17,493

¢) Polar-Durchmesser Saturns.

1860. April 14. 8" 8 50". — 3683 1593%96 15"?854
29. 8 3 20. — 2519 1.21796 15,588
Mai 1. 7 22 40. — 2355 1.22747 15,993
9. 7 32 32 — 2045 1.22034 15,845
1861. Mirz 30. 8 50 52. — 5051 1.24217 15,548
April 2. 8 47 57. — 4897 1.23832 15,465
Mai 30. 8 38 35. — 117 1.21545 16,154
1863. April 16. 9 29 53. — 4386 1.25717 16,342
Mittel aus 8 Bestimmungen . .. 157,849 T 07,222
Die 4 ersten allein 15" 820
. a—b 1
Hieraus Abplattung = ST I15]

Den obigen Werthen entspricht in geographischen Meilen:
Saturns Aequatoreal-Durchmesser 16434.
Polar-Durchmesser . . . . 15159.

¢) Vergleichung der gemessenen Ringaxen mit den Angaben
des Berliner Jahrbuchs.

irosse Axe.

Berl. Zeit. Beob. Berechnung. Unterschied.

1860. April 14. 8 021 43720 4281 4 091
20 8 849 43002 4167 4+ 1,33

Mai 1. 7 9 6 42700 4152 4+ 1,18

9. T3129 4193 4167 + 028

1861. Marz 30. 84138 44376 44,17 4 021
April 2. 83419 44959 44,02 + 094

13. 8 2 3 43287 4331 — 0,08,

Mai 30. 82038 41041 3998 + 1,06
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Kleine Axe.

Rerl, Zeit. Beob, Beraclinung, Unt¢wchied.

1860. April 14. 8 6 0 11679 1055 + 1,23
29. 75551 11513 1025 + 126

Mai 1. 730 3 11,357 1020 4 1,16

9. 735027 10,767 998 4+ 0,79

1861. Marz 30. 836 9 5,982 6,35 — 0,77
April 2. 84118 5,630 638 — 0,75

1862. April 15. 8 31 59 1,164 1,89 — 0,73
21. 8174 0,740 202 — 128

Mai 1. 818 M 0,905 204 — 123

833 8 1,031 206 — 1,03

) Titan (der Huygensehe Trab.)

1860. Mai .1 07,799 f. mittlere Entfernung
1861. April2. 07,707 , n

Mittel aus 2 Abenden 07,753
* woraus ein wahrer Durchmesser von 720 Meilen folgt.

Bemerkungen iiber einige Doppelsternbahnen.

In meinen ,Untersuchungen iiber die Fixsternsysteme* habe ich aus den bis 1847 ange-
stelllen Beobachtungen die Bahnelemente fiir solche Doppelsterne abzuleiten versucht, die hin-
reichend oft beobachtet waren und deren Beobachtungen sich iiber einen ganzen Umlauf oder
doch einen sehr bedeutenden Theil desselben erstreckten. Es waren dies die Bahnen von

¢ Ursae majoris, 42 Comae Berenices,
« Geminorum (Castor), Comes w Baotis,
Struve 3062, : 7 Ophiuchi,
¢ Coronae, & Librae,
n Coronae, Str. 1037,
¢ Caneri, A Ophiuchi,

. @ Leonis, { Hereulis,

p Ophiuchi, : y. Virginis,
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denen ich spiter noch £ Bootis und » Cassiopejae hinzufiigte. Frither hatten bereits Savary,
Johu Herschel, Encke und Smyth Berechnnngen dieser Art gegeben, spiter gesellten
sich zu ihnen noch Villarceau, Russel Hind, Klinkerfues, Winnecke, Jacob
und Tiele.

Gleichwohl sind von den Doppelsternen, fiir welche Berechnungen vorliegen, mindestens
die Hilfte als solche auszuschliessen, bei denen die erlangten Resultate sich als ganz unge-
niigend gezeigt haben und nicht einmal den Werth von Niherungen beanspruchen konnen.
Und selbst in den giinstigsten Fillen bleiben fiir die einzelnen Elemente noch mehrere Grade
Ungewissheit iibrig, was auch nicht verwundern darf, denn wird die von der Erde aus ge-
sehene Distanz des Begleiters vom Hauptsterne = d gesetst, so ist der Werth eines Grades
des Positionswinkels = d X 4- Sekunde. Nun aber erreicht das mittlere d bei keinem der
erwithnten Sternenpaare den Werth 5 und fir mehrere sinkt es unter 1 herab.

Somit ist eine Genauigkeit, wie sie bei den in unserm Sonnensysteme zu bestimmenden
Bahnen erreicht werden kann, bei denen der Doppelsterne auch in Zukunft nicht zu ermog-
lichen, und nur die Schiirfe der Umlaufszeit wird bei beharrlich fortgesetzten Untersuchungen
einst derjenigen nahe kommen, die wir bei den periodischen Kometen erreichen. Alle iibrigen
Elemente miissen dagegen zwischen ziemlich weiten Grenzen schwanken.

Deshalb beschriinke ich mich hier auf einige Bemerkungen und Andeutungen in Bezie-
hung auf mehrere der oben erwihnten Bahnen. und beginne mit den schon mehrfach unter-
suchten.

¢ Ursae majoris.

Die in W. Herschel's erster Beobachtung (1781,97 ... . 143° 52°,7 beim Acq. 1845 be-
merkte Stellung des Begleitsterns war 1843 wiedergekehrt, und ich bestimmte daraus die
Umlaufszeit, unabhiingig von den ibrigen Elementen, zu 61,30 Jahren. Fiir diese erhielt ich
unter Voraussetzung obiger Periode. die folgenden Werthe (Unters. Th. 1. p. 233) die fol-
genden Werthe (Elem. IL)

Knoten . . .. ... . ... ... .. Q= 96° 21’9
Neigung. . . . . .. ... ... .. i= 50° 554
Abstand des Perihels vom Knoten. . . A = [32° 28° 7
Excentricititswinkel . . . . . . . . . . = 23" 487
Zeit des Perihels . . . . ... .. . . T = 1817,102
Mittlerer Abstand . . . . . . ... .. a = 2"295

eine Bahn, die auf 15 von 1781 bis 1847 reichenden Normalortern beruhte, sich an die neue-
ren Beobachtungen sehr gut, an die flteren ertriglich anschloss; bei der jedoch nicht ver-
kannt werden konnte, dass die Licke von fast zwei Decennien im Anfange dieses Jahrhun-

derts wihrend einer Zeit, wo der Begleiter sowol durch sein scheinbares als durch sein wah-
res Perihel gegangen war, einer betriichtlichen Unsicherheit Raum gab.
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Die bis zum Mai 1863 reichenden neuen Beobachtungen schienen die Hoffnung zu recht-
fertigen, eine Verbesserung der Elemente gewinnen zu konnen. Ich bildete demnach aus ih-
nen 16 neue Normaldrter, jeder auf 10—18 Beobachtungen beruhend

1847403  132° 0’4 1856,432  112° 34,7

48271 129 44,2 07442 109 159
90,680 124 57,0 58,424 108 49,0
51,658 122 352 99,398 106 74
52,359 120 51,5 60,398 104 73
53,236 118 43,0 61,428 100 46,8
94,388 116 21,3 62,368 100 4,7
95445 115 405 63,410 95 10,2

Als ich jedoch den Versuch machte, aus Verbindung simmtlicher 31 Normalérter, welche 81%
Jahr, mithin erheblich mehr als eine Umlaufsperiode des Begleiters umfassenden, nach den
von mir in den Astronomischen Nachrichten Nr. 363 im J. 1837 entwickelten Differentialfor-
meln die numerischen Bedingungsgleichungen darzustellen, musste ich bald gewahren, dass
die beiden Elemente @ und i auch jetzt noch so unvortheilhafte Coefficienten ihrer Verbesse-
rungen AQ und Ai erhielten, und dass somit keine Aussicht vorhanden war, sie wesentlich
zu verbessern. Die Beobachtungen gruppiren sich fast simmtlich um das Aphel (1848) herum,
niher dem Perihel fallen nur wenige und mit schwiichern Instrumenten erhaltene. Auf einem
Bogen von 165° der wahren Anomalie fehlen sie ginzlich.

Deshalh beschriinkte ich mich darauf, nur §, A, T und U zu verbessern, und eine defi-
nitive Bahnbestimmung der Zeit vorzubehalten, wo die wichtigen um das Perihel herum lie-
genden Beobachtungen der Jahre 1872 bis 1880 vorliegen werden. Die erhaltenen Resultate
sind :

N = 97° 433 (Aeq. 1845)
Umlaufszeit . . . . . . U = 60,1786 Jahre.
Zeit des Perihels . . . T 1817,971
Perihel vom Knoten. . A = 134 40,0.

Nach ihnen findet das scheinbare Perihel von etwa 0,8 zu Anfang des Jahres 1876, das wahre
1,0) 1878 Statt, und Fernréhre von den Dimensionen des Dorpater werden demnach ganz gut im
Stande sein, Beobachtungen um diese Zeit zu ermoglichen. Die gegenwirtige Distanz von etwa
25 ist schon um etwa 07,35 kleiner als die grisste, um 1855 statt gehabte. Sie wird sich von jetzt
ab jahrlich um 0,1 und spiter noch etwas rascher verindern und 4 Jahre hindurch geringer
als 1° gefunden werden. ‘

Die giinstigste Zeit zur Béobachtung dieses Doppelsters ist der Mai und die erste Hilfte

des Juni, wo er in Mittel- und Nordeuropa wihrend der Abenddémmerung beobachtet werden
ST
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kann. Fiir die volle Nacht ist er eigentlich schon zu hell, und die Genauigkeit der Beobach-
tungen wird durch die starke Strahlung beeintrichtigt. :

Castor.

Wihrend bei ¢ Ursae maj. schon die erste Rechnung Savary’s, der nur die Beobachtun-
.gen bis 1822 benutzen konnte, schon geniherte Elemente ergaben und namentlich die Umlaufs-
zeit bei den einzelnen Beobachtern nur zwischen 59 und 62 Jahren schwankt, findet bei Castor
selbst jetzt noch eine auf Jahrhunderte sich erstreckende Ungewissheit Statt. J. Herschels
erste Bahn, die etwa 1} Jahrhundert Umlaufszeit, und fiir 1856 ein Perihel von weniger als
1* ergab, zeigte sich schon nach einem Jahrzehend als eine ginzlich verfehlte. Ich versuchte
1847 eine andre zu bestimmen, und da schon von 1719,84 und 1759,80 Beobachtungen des
Positionswinkels vorlagen, so durfte ein Erfolg erwartet werden. Leider zeigen die Beobach-
tungen von W. Herschel, von 1779 bis 1803 reichend, so unerklirlich starke, in’s 4 und —
springende Abweichungen, dass nichts mit ihnen anzufangen ist. Man vergleiche folgende
Probe:

178346 . . . . 293° 15
179115 . . . . 297 16
1795,96 . . . . 283 52
1800,23 . . . . 288 8
1800,31 . . .. 280 30
1802,06 . . .. 283 0

1803,12 . . . . 277 53

Solchen Beobachtungen kann keine Bahn entsprechen und keine Mittelziehung aus ihnen ein
nur einigermassen verldssliches Datum ableiten. W. Herschel selbst sind diese enormen Ab-
weichungen aufgefallen, er forscht vergebens nach ihrem Grunde, und schliesst mit einem:
»1his must be further investigated“.

Mir scheint der Grund, zum grissten Theil wenigstens, darin zu liegen, dass H. diesen
Doppelstern in voller Nacht beobachtete. Die von ihm gewihlte Jahreszeit Lisst wenigstens
keinen andern Schluss zu. Fiir mein Auge und den Dorpater Refractor wire eine solche
Beobachtung des Castor geradezu unméglich; schon in der Dammerung fallen sie erheblich
schlechter aus, und alle meine Beobachtungen des Castor sind bei vollem Sonnenschein an-
gestellt. . .

So fingt, abgesehen von den Bradley-Poundschen Beobachtungen von 1719 und 1759,
die fortlaufende brauchbare Reihe erst mit Struve 1814,83 an, umfasst also noch kein halbes
Jahrhundert. :

Mit den erwibmten Bradley-Poundschen Beobachtungen verhilt es sich so: Sie ‘beobach-
teten ohne Mikrometer, betrachteten mit einem Auge den Il)uppelstefn im Fernrohr, und
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suchten mit dem andern unbewaffneten zwei- Sterne auf, deren gegenseitige Rlchtung*‘d%r
im Fernrohr" gesehenen Richtung der beiden Componenten parallel liéf. Die Richtung ‘@es
erstern Sternenpaars wurde sodann aus ihren am Meridianfernrohr erhaltenen Qertern be rech-
net und das Resultat fiir den Richtungswinkel des Begleiters angenommen. =

* Da mein linkes Auge schon seit lingeren Jahren nicht mehr zu Beobachtungen tauglich
ist, so muss ich mich. jedes Urtheils iibei den Werth so erhaltener Beobachtungen begeben.
Von der bekannten Sorgfalt und Umsicht Bradleys lisst sich allerdings erwarten, dass er
eine ganz verwerfliche: Methode bald als eine solche erkannt, und folgeweise gar nicht ange-
wandt hitte, wahrend.wir doch auch fiir noch einige andere Sterne von ihm solche Resultate
besitzen.

Die Bahn, welche -ich 1847 ableitete, ist die, folgende:

T = 168828
p jahrlich — 41°55654

Hieraus Umlaufszeit . . . . . 919,77 Jahre
Excentricitat . . . . . . . . 0,21938
Aufsteigender Knoten . . . . 10° 45°,6 (Aeq.1845)
Perihel vom Knoten . . . . . 16 1,7
Neigung. . . . . . . . . .. 41 46,7
Halbe grosse Axe . . . . . . 5°,692.

Sie stellt die beiden ersten Beobachtungen mit Fehlern von — 1679 und 4 72',6 dar,
in den W. Herschelschen Beobachtungen steigen sie auf 422,1; in den spiteren ist 93,7 die
starkste. Dies musste unter den vorliegenden Umstinden fiir die damalige Zeit geniigen, allein
auch den letzten 16 Jahren geniigt diese Bahn noch ziemlich gut, die Abweichung der Ephe-
meride ist gegenwirtig in Position etwa 13°, in Distanz 4 0°,2. Nur ist allerdings nicht zu
verkennen, dass auch ein von dem vorstehenden betrichtlich verschiedenes Elementensystem
etwa eben so gut geniigen konnte, da der seit 1814 zuriickgelegte Bogen in der Projection
nur wenig vom Kreise abweicht und alles frithere zur Entscheidung nicht viel beitragen kann.

Dies hat sich deun auch in der Rechnung Tiele’s in Berlin (1861) bestitigt. Er findet
die Umlaufszeit 997 Jahr und auch die iibrigen Elemente nicht unbetrichtlich verschieden.
Dass die W. Herschelschen Beobachtungen auch mit dieser neuesten Bahn nicht besser stim-
men, ist selbstverstindlich.

Ohne den Werth dieser neuesten Arbeit im mindesten zu verkennen, und bei aller Aner-
kennung des von Herrn Tiele dabei an den Tag gelegten Fleisses und Scharfsinns muss ich
mich demnach dahin aussprechen, dass die:Zeit, wo ein einigermassen geniigendes und ver-
lassliches Elementensystem zu erwatten ist, nicht vor dem Ende des gegenwirtigen Jahrhun-
derts kommen wird. Wo eine Umlaufszeit von 5 Jahrhunderten und eine etwa doppelt so
grosse eine gleich gute Uebereinstimmung zeigen. Den Beobachtern ist eine bekarrliche Fort-
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setzung ihrer Messungen allerdings dringend zu empfehlen; die Berechner aber werden einst-
weilen sich an andern Binarsystemen von kirzerer Umlaufszeit versuchen, da fiir Castor
wohl Alles geleistet ist, was gegenwiirtig geleistet werden kann.

= 3062 (in der Cassiopeja).

Fir diesen Doppelstern scheint eine durchaus neue Berechnung um so mehr geboten zu
sein, als bei der Bahnberechnung 1847 ein erst spiter entdeckter Fehler vorgekommen ist.
In den Abendstunden des Februar und Mirz, so wie in der Morgendimmerung des Mai und
Juni ist er in bequemer Hohe zu beobachten und bei der nahezu gleichen Helligkeit seiner
Componenten konnen die Beobachtungen sehr genau ausfallen. — Bei Flamsteed und Bradley
kommt er nicht vor und somit kann er nur auf die vorstechende Art bezeichnet werden.

¢ Coronae.

Die vor 16 Jahren aus meinen Elementen abgeleitete Ephemeride hat sich bis jetzt in so
guter Harmonie mit den Beobachtungen gehalten, dass eine Verbesserung derselben unnéthig
scheint. ~ Allerdings aber gilt auch hier die bei Castor gemachte Bemerkung, dass auch ein
von dem meinigen merklich verschiedenes Elementensystem eine etwa gleich gute Ueberein-
stimmung sowol jetzt als auch noch einige Decennien hindurch zeigen konnte. Er ist dem-
nach fiir jetzt den Beobachtern, spiter den Berechnern zu empfehlen. Einigermassen ist eine
Vergrisserung sowol der Umlanfszeit als der Excentricitit wahrscheinlich.

# Coronae.

Fiir diesen Stern fand ich 1847 eine Bahn von 424 Jahren Umlaufszeit. Spiter hat Yvon
Villarceau die Berechnung wiederholt unter der Voraussetzung, dass die W. Herschelsche
Position um 180° zu @ndern sei, eine bei Sternen von so nahe gleicher Helligkeit allerdings
zuldssige Annahme. Ich finde gleichfalls, dass in Villarceau’s Bahn dije Beobachtungen besser
als in der meinigen stimmen, glaube jedoch dass eine Entscheidung erst von einer neuen Un-
tersuchung erwartet werden kann, fiir welche ich aber noch die Beobachtungen der beiden
nichsten Jahre abwarten will. Villarcean’s Umlaufszeit ist 66 Jahre.

¢ Caneri.

Die zuerst erhaltenen Beobachtungen standen so:
1781,89 3° 28" 1. Bb. Herschel 1.
1826,22 57° 38 3. , Struve 1.

wonach der Stern fiir einen rechtlaufigen gehalten wurde. Da jedoch die weiteren Beob-
achtungen ergaben: ' '
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1828,31  39° 48  1.Bb. Struve 1.

1829,30 37 6 1 Bb. Struve 1.
und auch alle weiteren Beobachtungen die fortschreitende ‘Abnahme des Positionswinkels be-
statigten, so wurden Herschel I und South darauf gefiihrt, der Stern habe sich von 1781,89
bie 1826,22, also in 444 Jahren, durch 307° 50’ seines scheinbaren Laufes riickwirts bewegt;
was auf einen raschen Umlauf deutete.

Bei einer fast unveréndert bleibenden Distanz von 1 oder wenig dariiber kehrte um 1841
die erste Position zuriick, so dass eine Umlaufszeit von 58—60 Jahren gefolgert werden konnte.

Nun miisste der Stern seit 1841 denselben Bogen zuriicklegen wie zwischen 1781 und
1826, also im jahrlichen Durchschnitt etwa 7 Grad. Er hatte jedoch 1862,32 erst die Position
274° 256 erreicht, und miisste, um 1885 bis zu 57° 38’ riickgingig zu gelangen, in 22 Jah-
ren 217° zuriicklegen, wihrend er in den letzten 22 Jahren nur 89° zuriicklegte, und noch
nichts auf eine Abnahme der Distanz deutet.

Hiernach gewinnt die Muthmassung, die ich bereits in meinen ,,Untersuchungen, Th. 1.,
p. 247 ausgesprochen, dass nemlich statt 3° 28’ vielleicht zu lesen sei 183° 28’, an Wahr-
scheinlichkeit.

In den 36 Jahren, wo fast auf jedes Jahr zahlreiche und schén harmonirende Beobach-
tungen fallen, hat der Stern 141° seiner scheinbaren Bahn zuriickgelegt. Die Distanz ist sich
gleich geblieben oder hat sich so wenig geindert, dass die Aenderung aus den Beobachtun-
gen nicht nachzuweisen ist, dass Gleiche gilt von der Winkelgeschwindigkeit. 2 der Bahn
schliessen sich also sehr nahe einem Kreise an, was eine starke Abweichung vom Kreise
fur die dbrigen 3 sehr unwahrscheinlich macht. Die Annahme einer der gegenwiirtigen glei-
chen Winkelgeschwindigkeit fithrt fir 1781,89 auf etwa 228°, und wird bei Herschel I. die
Lesart 183° 28" angenommen, so weicht unsre Hypothese 44° ab, wihrend bei 3° 28’ (363°
28’) ihre Abweichung 136° betrigt.

Die beiden Sterne sind von so nahe gleicher Helligkeit, dass ich nur bei klarster Luft
und auch dann nur mit grosser Miihe einen Unterschied des Glanzes wahrnehme, so dass ich
in den meisen Beobachtungen eben so gut p als 180° 4 p hitte setzen konnen. Aehnliches
bei Herschel anzunehmen ist gewiss zuliissig, und wir hitten bei dieser Annahme eine Bahn
von etwa einem Jahrhundert mit nur geringer Excentricitit und Neigung. Wir befinden uns
also hier*in einem &hnlichen Falle, wie bei #n Coronae, und die Beobachtungen des nichsten
Decenniums werden dariiber entscheiden kénnen.

Der dritte Stern hat, wenn man Herschel I. Beobachtungen mitnimmt, in 80 Jahren etwa
40°, also § seiner scheinbaren Bahn, zuriickgelegt, nimmt man die neuern Beobachtungen al-
lein, so ist die Bewegung erheblich langsamer. Nach Keplers Regel wiirde zu einem Abstande
von 5 sec. ¢ (Distanz und Umlaufszeit der beiden andern Sterne als Einheit gesetzt) eine Um-

15
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laufszeit von 11,18 sec.t i gehoren; es scheint demnach, dass W. Herschel’s Positionswinkel
etwas zu gross sel. - T

In meiner ersten Bearbeitung hatte ich die Anomalien, welche sich in der Bahn des ni-
heren Begleiters zu zeigen schienen, den Storungen durch den dritten Stern beigemessen.
Wiewol nun diese Storungen, wenn man nicht eine sehr unwahrscheinliche grosse Differenz
der Massen annehmen will, sich auch in unsern Beobachtungen nech merklich machen wer-
den, so scheint s upter den gegenwirtig vorliegenden Umstinden doch, dass sie nicht in so
kurzer Zeit, als damals angenommen werden musste, bereits Verinderungen zeigen konnten.

Jedenfalls wird dieses Terniirsystem, &hnlich wie in spétern Jahrhunderten die dreifachen
Sterne 12 Lyneis und £ Librae, interessante Beispiele zum Problem der drei Korper darbieten
und hoffentlich den Analysten Veranlassung geben zu weiteren Forschungen in dieser Riech-
tung. Auch wire es nicht undienlich wenn die Parallaxe dieses Systems bestimmt oder min-
destens doch eine obere Grenze fiir # festgestellt werden konnte, man wiirde dadurch eine
untere Grenze fiir die Masse des Systems und durch spiitere Forschungen bei reicherem Ma-
terial auch die seiner einzelnen Glieder in #hnlicher Weise erhalten, wie Laplace die Massen
der Jupitersmonde bestimmt hat.

» Leonis.

Die Bahnelemente, welche ich p. 250 der ,,Untersuchungen gegeben habe, ist nicht mehr
zuldssig. Die Distanz ist auch jetzt noch so gering, dass eine Trennung der Sterne bei 600-
maliger Vergrosserung in der Regel nicht gelingt und selbst bei giinstigster Luft kaum an-
gedeutet ist: und eben so wenig harmoniren die Positionswinkel mit der Ephemeride. Wir
werden aber wohl fiir diesen Stern stets auf sehr rohe Elemente beschriinkt bleiben bei so
starker Abweichung vom Kreise und so geringer scheinbarer Distanz. Unter andern Umstin-
den wiirden die um das Perihel herum liegenden Beobachtungen die entscheidendsten sein:
hier aber ist die Periheldistanz eine zu geringe und der Stern ist mir haufig »perfectly round*
erschienen. Somit wird man, um eine ertriglich sichre Bahn abzuleiten, den Zeitpunkt abwar-
ten missen, wo die Sterne wieder deutlich getrennt erscheinen, und ihre Distanz durch wirk-
liche Messungen ermittelt werden kann, was jetzt noch nicht der Fall ist. — Die Umlaufszeit
von 117 Jahren scheint erheblich vergrossert werden zu miissen.

42 Comae Berenices.

Die Bahn dieses Doppelsterns scheint nicht sowol stark excentrisch, als bedeutend schrag
projicirt zu sein, so dass die erweiterte Bahnebene nahezu durch das Sonnensystem geht;
denn er ist noch nie in andern Positionswinkeln als den'um 14° und 194° nahe herumliegen-
den getrennt gesehen worden. Da es nun itbérdies -guch -hier sehr schwierig ist, zwischen P
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und p -+ 180° zu entscheiden, so scheint aus den bisherigen Beobachtungen nur soviel her-
vorzugehen, dass |

y r

1) der Stern zu denen von kurzer Umlaufszeit g.ehtirt,' o
2) die Neigung der Bahnebene nicht erheblich von 90° abweicht,

3) dass die Anfangs von Struve nur muthmasslich gegehene
Umlaufszeit von nur 14 Jahren nicht, statthaft ist.

= 1938. Comes » Bootis.

Es zeigt sich hier der eigenthiimliche, nur bei ¢ Andromedae sich wiederholende Fall,
dass ein schwacher Stern in der Nihe eines stark glinzenden selbst wieder ein Doppelstern
ist; und in dem hier vorliegenden System hat bereits Struve nachgewiesen, dass nicht nur die
beiden schwicheren Glieder unter sich, sondern auch beide zusammen mit dem helleren
Sterne physisch, nicht blos optisch, verbunden sind. Doch ist der Fall von ¢ Caneri ganz
verschieden, und wenn nicht etwa fiir x Bootis selbst eine ganz ungeheuer iiberwiegende
Masse angenommen werden muss, so konnen die von ihm herrithrenden Storungen in der
Bahn des enger verbundenen Sternenpaares nur ganz unmerkliche sein und wir werden auf
sie keine Riicksicht zu nehmen haben. '

Die 1845 von mir berechnete Bahn geniigt nicht mehr. Auch hier scheint eine betriicht-
lich grossere Umlaufszeit erforderlich zu sein, womit natiirlich eine nicht unerhebliche Aende-
rung der ibrigen Elemente verbunden ist. Auch haben sich andre Astronomen spiter mit die-
sem Sterne beschiftigt und ganz andre, aber ebenfalls jetzt nicht mehr gut stimmende Bahnen
erhalten, so dass eine neue Untersuchung nichts weniger als iiberfliissig ist. Ich beabsichtige
eine solche nach Ablauf einiger Jahre, wenn der Begleiter mindestens die Hilfte seiner schein-
baren Bahn zuriickgelegt hat.

7 Ophiuchi.

Die Beobachtungen dieses Sterns gelingen in Dorpat nur selten, und ganze Jahre konnen
vergehen, ohne dass Heiterkeit und Ruhe der Luft einen Grad erreichen, der die Messung ei-
nes so weit nach Siiden stehenden Sterns gestattet. Indess zeigen namentlich die 3 im Jahre
1861 erhaltenen Bestimmungen, dass die von mir frilher gegebene Bahn nicht statthaft sei
und namentlich die Neigung zu gross, wie die Umlaufszeit zu klein angenommen worden.
Da indess in Mittel- und Siideuropa erheblieh genauere Resulfate fir ihn zu erlangen sind,
so setze ich die Verbesserung bis dahin aus, wo solche aus neuester Zeit vorliegen werden.
Die Kreisform scheint iibrigens anch jefzt noch der wirklichen Bahn nahezu zu entsprechen.
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& Librae.

Fiir Beobachtungen in unsern Breiten steht der Stern noch ungiinstiger als = Ophiuchi,
und ich habe ihn deshalb schon seit lingerer Zeit nicht mehr beobachtet. Von andrer Seite
liegt nur wentg Material vor, und dies Wenige deutet noch auf keine Abweichung von der
Kreisbahn. Die Umlaufsperiode des niiheren Sterns ist etwas iiber 100 Jahr, die des entfern-
tern 1500. ~

Mehrere andre oben aufgefiihrte Sterne iibergehe ich fiir jetzt, indem ich noch einige
Bemerkungen iiber die beiden, nichst & Ursae wichtigsten Doppelsterne hinzufiige.

p Ophiuchi.

Zuvirderst kann ich nur mein Bedauern dariiber ausprechen, dass eine Aeusserung, die
ich p. 274 des mehrfach erwiahnten Werkes gethan, mehrfach in einem Sinne aufgefasst wor-
den ist, der mir fern liegt. An der erwihnten Stelle sage ich:

~Wenn die Mittelpunkte der optischen Scheibchen, als welche wir die beiden
Sterue erblicken, wirklich auch bleibend die Schwerpunkte der Massen, und zwar
der einzigen in diesem Partialsystem wirksamen Massen sind, dann allerdings ist das
Newtonsche Gesetz bei dieser Lage der Dinge fiir dasselbe unstatthaft.”

Augenscheinlich eine Alternative, ohne dass ich zu Gunsten der einen oder der an-
dern mich entscheide. Wie nun hieraus eine Leugnung des Newtonschen Gravitationsgesetzes,
auch nur fiir dieses Sternenpaar gefolgert werden konne, gestehe ich nicht zu begreifen, muss
mich aber gegen diese Deutung formlich und ausdriicklich verwahren, vollends in einer Zeit,
wo zwar nicht von Astronomen, wohl aber von verschiednen andern Seiten der lingst beige-
legte und begrabene Streit iiber dieses Gesetz aufs Neue anzuregen versucht wird. Vielmehr
glaubte ich und glaube noch heut, dass die beiden Massen, die ihre Existenz durch den Au-
genschein verrathen, nicht die einzigen sind, und die Thatsachen, welche seitdem von Bes-
sel, Peters und Auwers Arbeiten zur Evidenz gelangt sind, bestirkt mich noch mehr in dieser
Meinung. Da es jedoch nur ein Theil der Beobachtungen ist, dessen Unvereinbarkeit mit
dem iibrigen, sowol vor als nachher vorhandenen Material feststeht, so glaube ich, dass bei
einer neuen Bearbeitung vorerst dieser Theil auszuschliessen, und spiter nach Feststellung der
Abweichungen und ihres Ganges der veranlassenden Ursach méglicherweise niher auf die
Spur zu kommen.

Der Begleiter steht gegenwirtig nur noch etwa 14° von dem Orte, wo ihn Herschel L
1779 erblickte. Bei der gegenwirtig etwa 1° im Jahre betragenden Winkelbewegung wird
um 1877 dieser Punkt erreicht sein. Wenn hieraus die Umlaufszeit, unabhingig von allen
iibrigen Elementen ermittelt ist, wird man diese um so sichrer aus der Gesammtheit der
Beobachtungen, mit Ausschluss derer von 1819—1823 bestimmen kénnen.



-~ 61

Da wir jetzt durch Kruger einen Werth fir die Parallaxe dieses Sternenpaars kennen, so
gewinnt die Bestimmung der Bahnelemente von p Ophiuchi eine erhéhte Wichtigkeit durch
die dann sich ergebende Bestimmung der Masse dieses Sternenpaars,. die nach der gegen-
wirtig zuldssigen Schitzung etwa 3 Sonnenmassen betriigt.

v Virginis.

Die bis 1862 reichenden Beobachtungen dieses Doppelsterns zeigen eine befriedigende
Uebereinstimmung mit meinen im J. 1848 bestimmten Elementen (Unters. Th. IL, p- 235—240)
dass eine abermalige Berechnung fiir jetzt nicht erforderlich scheint. Nach ihnen wiirde um
die Mitte von 1887 die erste Bradley'sche Position wieder erreicht werden, jetzt fehlen noch
etwa 15°

Kein einziger der Doppelsterne, fiir welche wir gensherte Bahnelemente besitzen, gewihrt
eine so scharfe Prifung fir die Giiltigkeit der Keplerschen Gesetze in der Fixsternwelt als
y Virginis, da er unter allen die stirkste Excentricitat hat (der kleinste und grosste Abstand
verhalten sich wie 1:16) und die Umlaufszeit kaum grosser als die des Neptun ist. Aus
demselben Grunde aber ist bei diesem Binarsystem die Anwendung der strengsten Berech-
nungsmethoden unerldsslich. In manchen andern Fillen mogen rein graphische Methoden
bei umsichtiger Handhabung noch immer so gute Resultate ergeben als iiberhaupt zu erhal-
ten sind; hier jedoch zeigt schon das ginzliche Misslingen der auf diesem Wege von Her-
schel II. wiederholt angestellten Versuche, dass auf diesem Wege hier gar nichts zu er-
langen ist.

Das Produkt »M!, oder die mit der Kubikwurzel der Masse multiplicirte Parallaxe, er-
giebt sich nach meinen Elementen zu 07,126 ; dies und die starke Eigenbewegung des Systems
gewihren einige Aussicht, dass durch geeignete Methoden ein Werth fiir die Parallaxe er-
mittelt werden konnte. Nur von weit nach Norden gelegenen Sternwarten ist die Bestimmung
nich zu erwarten. Wir empfehlen ihn den Riesenfernrohren Siideuropa’s, insbesondere Lissa-
bon’s und bemerken, dass es hier sich ausschliesslich um Bestlmmung der A. R. Differenzen
handelt, da die Declinations-Coordinate zu klein ausfillt.

Da gegenwirtig eine nicht unbedeutende Zahl von Astronomen sich mit Beobachtungen
der Doppelsterne beschiftigt, so schien es nicht undienlich, namentlich denen, welche nicht
gleichzeitig mit Bahnberechnungen sich beschiftigen, einige auf lingere Erfahrung in beiden
Richtungen basirende Fingerzeige zu bieten, und ihnen aus der uniibersehbaren Zahl der Bi-
narsysteme diejenigen zu bezeichnen, die vorzugsweise geeignet sind ihre Mithe durch bal-
digst zu erlangende Resultate zu lohnen. Manche und darunter sehr wichtige physische Sy-
steme dieser Art miissen siidlicher situirten Beobachtern iiberlassen bleiben und der mteres-

santeste Doppelstern unter allen, « Centauri, ist fir Europa ganz unsichtbar.
16
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Ich fiige noch einige Bemerkungen iiber solche Sternenpaare hinzu, die zwar noch keine
Bahnbestimmung zulassen, dies auch npicht fiir die néichste Zukunft in Aussicht stellen, aber
aus andern Griinden eine besondere Beachtung verdienen.

61 Cygui.

Dieser in der Geschichte der Parallaxenbestimmungen Epoche machende Doppelstern ist
ganz entschieden ein physischer, was nicht nur aus der gleichen und ungewdhnlich starken
Eigenbewegung, sondern auch daraus hervorgeht, dass Bessel fiir die Mitte zwischen beiden
Sternen dieselbe Parallaxe fand, die Peters spiter aus seinen Beobachtungen eines der beiden
Sterne ableitete. Gleichwohl bildet das, was man als Bahnbewegung, sei es um den hellern
Stern oder um einen zwischenliegenden Schwerpunkt, bezeichnen muss, ein Jahrhundert hin-
durch eine grade Linie, wie Struve I. aus den bis 1851 angestellten Beobachtungen ge-
funden hat. Auch die spatern bis 1862 reichenden stimmen noch mit der graden Linie iiber-
ein oder geben hochstens eine schwache Andeutung einer gegen den Hauptstern gerichteten
concaven Kriimmung. Da nun die Annahme einer blos optischen Verbindung nach dem Obi-
gen unstatthaft ist, so scheint hier eine Bahn von sehr grossem Halbmesser und muthmasslich
auf mehr als ein Jahrtausend sich erstreckender Umlaufszeit vorzuliegen. Der eigenthiimliche
Fall ist, auch nach Struve’s Urtheil, der hochsten Beachtung wiirdig; ich fiige noch hinzu, dass
er sehr leicht zu beobachten ist. Auch wird bei der einstigen Bahnberechnung nicht, wie fast
bei allen ibrigen Doppelsternen, die relative Unverénderlichkeit unsers Standpunktes ange-
nommen werden diirfen. Der Stern bewegt sich in einem Jahrtausend um beiliufig 13 Grad
am Himmel nach NO. fort: die Annahme ganz oder nahezu parallele Richtungslinien ist dem-
nach hier unstatthaft, da die Unsicherheit gut bestimmter Positionswinkel diese Grosse bei
weitem nicht erreicht.

e u. 5 Lyrae.

Zwei Doppelsternpaare, die nicht allein jedes fiir sich, sondern auch beide zusammen
physisches System bilden. Bei jedem Paare fiir sich betrachtet, geht dies nicht allein aus den
beobachteten Positionswinkeln hervor, sondern auch daraus, dass die Distanz sich nicht &ndert,
obgleich jedes Sternenpaar eine Eigenbewegung hat. Folgerichtig bleibt auch die Winkelge-
schwindigkeit sich gleich, bei dem einen Paare betrigt sie 10’, bei dem andern 20’ jahrlich.
Dass aber beide, 208" von einander abstehenden Paare abermals ein System hoherer Ordoung
bilden, folgt aus ihrer nahezu gemeinschaftlichen Eigenbewegung in beiden Coordinaten. Diese
ist nemlich ganz parallel und fiir ¢ Lyrae 07,085, fir 5 Lyrae 07,063 jshrlich; ein so ge-
ringer Unterschied, dass er sowohl von Beoba¢htungsfehilesn als- einer Bahnbewegung her-
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rihren kann. Die nahezu gleiche Grosse aller 4 Sterne macht die Beobachfung dusserst be-
quem und sicher. |

12 Lyncis.

Ein schones Dreigestirn. In beiden Begleitern ist bereits Bewegung wahrgenommen wor-
den und ihre Vergleichung stimmt sehr schén mit Keplers Regel. Der innere Begleiter be-
wegt sich rasch und wird vielleicht schon nach wenigen Decennien eine annihernde Bahn-
berechnung gestatten; der #ussere zeigt eine verschiedne Farbung. — Nur einen Grad ostlich
von ihm entfernt, steht 14 Lyncis, gleichfalls ein schoner Doppelstern mit bereits erkannter
Bahnbewegung von jahrlich 15°; es wire moglich, dass auch zwischen diesem und 12 Lyncis
ein besondrer physischer Connex bestinde.

44 Bootis.

Diese beiden einander an Helligkeit nahezu gleichen Componenten sind mit gradlinigter
Bewegung an einander voriibergegangen, was eine blos optische Verbindung anzudeuten
schien. Doch abgesehen davon, dass die frithesten Beobachtungen dieser Hypothese nicht recht
giinstig sind, hat der Begleiter, nachdem die Distanz 4" erreicht hatte, sich allméhlig immer
langsamer entfernt und scheint jetzt ganz still zu stehen. Wahrscheinlich ist also die Verbin-
dung eine physische, aber die Bahnebene hat eine solche Lage, dass sie nahezu durch das
Sonnensystem geht. Um dies sicher zu entscheiden sind méglichst zahlreiche Beobachtungen
um den muthmasslichen Wendepunkt herum sehr zu wiinschen; sie konnten moglicherweise
bald zu einer ersten Bahnbestimmung fithren.

¢ Herculis.

Der Begleiter steht gegenwirtig nahe der Stelle, wo er bei dem néchstvorhergehenden
Umlauf fiir den Dorpater Refractor unsichtbar ward, indem er ganz mit dem optischen Scheib-
chen des Hauptsterns zusammenfiel. Es wire interessant zu erfahren, ob, an welchen Orten
und in welchen Fernrohren der Begleiter fortwihrend sichtbar geblieben sei. Falls solche
Beobachtungen geldngen, wiren sie von entscheidender Wichtigkeit fiir schirfere Bestimmung

der Bahnelemente.

v Andromedae.

Dieser schonfarbige Doppelstern ist lingst als solcher bekannt, aber erst 1841 zeigte das
Pulkowaer Fernrohr ihn dreifach. Der Begleiter selbst besteht nemlich aus zwei nur um eine
halbe Sekunde von einander entfernten Sternen. mit Spuren einer Bahnbeweguag, wihrend
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die Eigenbewegung allen dreien gemeinschaftlich ist, was die physische Natur des gesammten
Ternirsystems darthut. Der Begleiter bietet so ein treffliches ,test-object“ fiir Fernrohre gros-
serer Dimension, die eine mindestens 500malige Vergrosserung gestatten. Die Farben der

drei Sterne sind Goldgelb, Blau und Mattgriin, was am besten in noch heller Dimmerung
erkannt werden kann.

3 Cygu.

Wiewol Russel Hind bereits eine Bahnberechnung versucht hat, so ist sie doch einer
Verbesserung sehr bediirftig. Instrumente, die auch die helleren Sterne ohne oder doch nur
mit einem sehr unbedeutenden optischen Appendix zeigen, sind geeignet fir Beobachtungen
dieses sehr schwierigen Doppelsterns. Der Begleiter von (8.9) ist am Tage nicht zu sehen
und bei Nacht verbirgt er sich in den Strahlen des 3™ hellen Hauptsterns.

o Scorpii.

Nur denjenigen Sternwarten zu empfehlen, deren Breite nicht 45° N. iibersteigt. Durch
die Beobachtungen in Washington und Cincinnati wissen wir, dass er doppelt ist, was aber
wohl nur da wahrgenommen werden kann, wo die Meridianhéhe des Sterns mindestens 20°
betrigt. Lissabon, Cadix, Palermo und Athen scheinen fiir Europa die geeignetsten Orte, um
ihn zu heobachten, und zu entscheiden ob die Duplicitit optisch oder physisch sei. — Das-
selbe gilt von den neuerdings aufgefundenen Siriusbegleitern, wo die rasche Eigenbewegung
des Hauptsterns die Frage schon binnen wenigen Jahren zur Entscheidung bringen kann,
‘wenn man sie fleissig heobachtet.

¢ Equulei.

Dieses Ternarsystem ist dadurch bemerkenswerth, dass der gegen 10 entfernte Begleiter
ganz entschieden eine Positionsinderung zeigt, wihrend die beiden helleren, weniger als 1°
von einander entfernten eine solche ganz und gar nicht wahrnehmen lassen. Dies scheint nur
dadurch erkldrlich, dass man annimmt, der entferntere Stern sei ungeachtet seines geringen
Glanzes dennoch die iiberwiegende Masse, und die Summe der beiden andern Masse sej ge-
gen ihn sehr unbedeutend. Kdnnte gleichwohl eine Positionsinderung der beiden enger ver-
bundenen erhalten werden, so wiirde dies auf eine gensherte Bestimmung des Massenver-
hiltnisses dieser Sterne fiihren.

4 Aquarii.

Dieses, wie es scheint sehr rasch umlaufende System steht fur Dorpat zu. tief, wie die
schlechte Uebereinstimmung' sowohl der Struve'schen als meiner eigenen Beobachtungen zeigt.
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Schon in Bonn und Miinchen miissten die Beobachtungen besser gelingen, mehr noch in Ita-
lien und Spanien.

n Gassiopejae.

Der Stern scheint eine nicht unbetrigéatliche Parallaxe zu haben, wie dies sowol aus di-
rekten Untersuchungen, als aus dem grcdsen fiir #M# sich ergebenden Werthe folgt. Bei der
jetzt abnehmenden Distanz beider Componenten sind Beobachtungen an verschiedenen Orten
sehr zu wiinschen. Die physische Natur der Verbindung steht fest.

Herculis 210.

Der Begleiter, dessen Glanz abzunehmen scheint, hat in 35 Jahren seine Stellung gegen
den Hauptstern um etwas mehr als einen Quadranten geéndert, allein die Untersuchung der
einzelnen Beobachtung ergiebt eine gradlinige Bewegung. Sollte diese Verbindung der gros-
sen Nihe ungeachtet blos optisch sein? Ich unternahm in dieser Voraussetzung 1842 eine Reihe
moglichst zahlreicher Beobachtungen, um vielleicht eine Parallaxendifferenz beider Sterne zu
ermitteln, jedoch in dieser Beziehung ohne Resultat. Die Frage iiber die Natur dieser Verbin-
dung ist also noch unentschieden und weitere frequente Beobachtungen sehr zu wiinschen. —
Die Gegend gehort zu den sternreichen.

Andromedae 259 (= 228).

Die Aenderung des Positionswinkels betrigt fast einen Grad jahrlich, und der Stern ge-
hort zu den helleren. Bei einer Distanz von 1° wird er schon bei 200- bis 250maliger Ver-
grosserung getrennt erscheinen. — Aehnliches gilt von = 257, der jedoch viel enger geschlos-
sen ist und dessen Distanz 0”563 constant zu sein scheint.

0 Orionis.

Wir mochten diesen vierfachen Stern des bekannten Trapezium Orionis (eigentlich sind
es noch betrichtlich mehr Sterne) weniger wegen seiner Bewegung, von der sich nur schwache
Spuren zeigen, als deswegen empfehlen, weil er ein treffliches Priifungsmittel fiir die Genauig-
keit -der Beobachtungen gewihrt. Es ist bekannt, dass die Herleitung des mittleren oder wahr-
scheinlichen Fehlers aus den wiederholten Ablesungen Eines Abends fast immer einen viel
kleineren Fehler finden lisst, als bei spitere Anwendung, namentlich bei Bahnberechnungen,
sich herausstellt. Solche Berechnungen aber stellt nicht Jeder an, wahrend doch Jeder den
Wunsch hat, den Werth des Beitrags, den er der Wissenschaft bietet, kennen zu lernen. Die-

ses bequem sichtbare Viereck bietet ein solches Mittel. In ihm kann man die 4 Seiten und
- 17
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die 2 Diagonalen messen, also 6 Distanzen und 6 Positionswinkel erhalten, wibrend von die-
sen 12 Daten 6 geniigen, um die Lage von B, C und D gegen A zu bestimmen, wodurch
Alles gegeben ist. Man bilde also aus diesen 12 Beobachtungsdaten 12 Bedingungsgleichun-
gen, entwickle aus ihnen nach der Methode der klegnsten Quadrate die 6 Unbekannte, und er-
hiilt sie nebst den iibrigbleibenden Fehlern, aus dei 2 man dann den mittlern oder auch den
wahrscheinlichen Fehler jeder Ablesung finden kani. Ein speciell durchgefiihrtes Beispiel der
Art giebt Struve 1. in seinen Mensuris micrometricis bei eben diesem Sterne. Die Messungen
der schwiicheren, in der Nahe dieses Trapezes gesehenen Sterne, auch wenn man sie ausfiihrt,
sind in diese Berechnung nicht mit aufzunehmen, da der Grad ihrer Genauigkeit, ihrer Licht-
schwiiche wegen, nothwendig ein sehr verschiedener ist.

= 1104.

Ein ziemlich heller Stern, dessen Umlaufszeit wahrscheinlich nicht iiber 300 Jahre betrigt,
der aber nur in Siideuropa genaue Messungen gestattet, da seine Declination — 15° betrgt. Die
rasche Bewegung ist allerdings aus Beobachtungen von Struve 1. und mir hergeleitet, ihre
Constatirung, resp. nihere Bestimmung muss aber von giinstigeren Breiten her erwartet werden.

¢ Hydrae.

Die Sichtharkeit dieses 4™ hellen Hauptsterns und seines (7.8 hellen Begleiters macht
zwar keine Schwierigkeit, wohl aber die Messung; da der Hauptstern eine ganz eigenthiimlich
lebhafte Scintillation zeigt und.es schwer hilt auf seine Mitte zu pointiren. Wahrscheinlich ist
dies Verhalten verschieden fiir andre Instrumente, und es wiire interessant, dies zu constatiren.
Die Bewegung des Begleiters ist eine ziemlich rasche. -

p Draconis.

Seine rasche Winkelbewegung, die aus friihern Beobachtungen zu 35’ jahrlich gefunden
worden, scheint jetzt noch zuzunehmen, und da schon W. Herschel den Stern mass, diirfte
bald ein so betrachtlicher Theil des Umlaufs vorliegen, dass ein erster Versuch zur Bahnbe-
stimmung gemacht werden kann. In lichtstarken Fernrohren kann man ihn selbst am Tage
auffinden. '

Beim Herantiicken des Zeitpunktes, der den Beschluss meiner beobachtenden Thatig-
keit bezeichien wird, war der Wunsch, die in einer 30j4hrigen Praxis gewonnenen Erfah-
rangen andem aef demselben Felde thitigen Astronomen nutzbar zu machen, wohl gerecht-
fertigt. Im Uebrigen beziehe ich mieh auf meine frihern Bemerkungen, namentlich im XHI
Bande der Dorpater Beobachtungen, und auf meine 1848 verdflentlichte Tabula generalis.
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Partiale Sonnenfinsterniss am 17, Mai 1863.

Die Finsterniss war in unsern Gegenden nur theilweis si¢htbar, da die Sonne noch vor
Eintritt der Mitte unterging. Der Sonnenrand erschien Anfangs ziemlich scharf und die Rand-
landschaften des Mondes projicirten sich klar und ohne alle Verzerrung. Es wurde beobachtet:

Anfang der Finsterniss. . . . . 7" 3" 22,6 Dorpater M. Z. Clausen.
Antritt an den grossten Sonnenfleck 7 26 404 ., ,»  Madler.
Villige Bedeckung des Flecks . . 7 28 285 , ' Midler.

Verglichen mit der Mondscheibe erschienen dieser und die andern Flecke matt-braunlich.
Spiter entstand Rénderwallen das fortwihrend zunehmend jede weitere Beobachtung verhinderte.

Die Beobachtung der Mondfinsterniss am 1. Juni ward durch triibe Witterung vereitelt.



