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Ein Beitrag zur Kenntnis der Orionidenstrome.

I. Die Ableitung der Koordinaten der Radiationspunkte.

Die in der vorliegenden Arbeit abgeleiteten Werte der Koor-
dinaten der Radiationspunkte fiir Orioniden basieren auf Beobach-
tungen, die vom 17. bis 24. Oktober 1909 auf der Universi-
tdts-Sternwarte in Kasan und auf der Engelhardt-
Sternwarte!) ausgefiihrt worden sind.

Die obenerwihnten Beobachtungen geben die Koordinaten
fir Endpunkte der scheinbaren Trajektoren, die von mir in die
Lorenzoni-Projektion?) eingezeichnet wurden. Auf Grund der
gesamten Zahl (144) der beobachteten Orioniden sind auf diese
Weise folgende Werte fiir die Koordinaten der Radiationspunkte
gefunden worden, die nach Beobachtungstagen geordnet sind.

Die Beobachtungen auf der Engelhardt-Sternwarte3)
ergaben folgende Resultate :

Am 17. Okt. 1909: — Infolge der minderen Zahl der Béob-
achtungen und der grossen Zerstreutheit der Schneide-
punkte der verlingerten Trajektoren war es nicht
moglich, mit Sicherheit Koordinaten der Radiations-
punkte anzugeben.

Am 19. Oktober: — Wahrscheinlich sind aktiv 4 Radianten:
L a=94% 0=-14° 6 verlingerte Trajektoren kon-
vergieren auf einer sehr kleinen Fliche.
Il. oa=286%7; d=—1° 8 verlingerte Trajektoren
schneiden sich anndhernd in einem Punkte.
M. a=102°; 6=-425%6. Aus Konvergenz von 4
verlidngerten Trajektoren.
IV. a=175"; 6 = -}30°5. 4 Meteore.

1) Beobachtungen der Orioniden im Jahre 1909 in Kasan, Astr. Nachr.
Bd. 145, Nr. 4418.

%) 8. Sternatlas von Prof. K. Pokrovsky (Text russisch).

%) In der N&he von Kasan.
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Am 20. Oktober: ‘
. a=186°; 6 =-18° 13 Meteore. .
II. a=66%; 0= +25%5. 6 Meteore gehen durch
eine kleine Fliche.

M. a=101°; 6 = -}20° Nicht sehr sicher.

Am 24. Oktober:
L a=192% 0 =-16°% 10 Meteore.
Die Beobachtungen auf der UnlverSLtats Sternwarte
inKasan gaben folgendes Bild: |

Am 18. Oktober: o
L a=91% d=-+411°% 5 Meteore.
II. a=62% 0=-}18° 3 Meteore.
Am 19. Oktober: _
. a=98%; 0d=-49%5. 5 Meteore.

. a=289%5; 0 =—195. 3 Meteore.
M. a=2389°; d=-}18°5. 3 Meteore. Radiant wahr-
scheinlich ¢).

Am 20. Oktober:
L. a=81%5; 6 =+41%5. 5 Meteore. _
O a=165; d=-23°. 4 Trajektoren, die eine gute
Konvergenz geben.

Hinsichtlich der abgeleiteten Radlatlonspunkte ist zu be-
merken, dass es sich hier um ein recht heterogenes Material han-
delt und dass verschiedene Radianten zu gleicher Zeit Téatigkeit
zeigen. Die Mehrzahl von diesen wirkt unter dem Sammelnamen
,0rioniden“. Dennoch lidsst es sich leicht einsehen, dass die
Orioniden eine starke Neigung haben, in Gruppierungen hervor-
zutreten und dass sie in mehrere Haupttypen sich teilen, was
auch durch andere Beobachtungen bestitigt wird 5).

Zundchst ist es leicht einzusehen, dass ein Radiant nérd-
lich von a Orionis an mehreren aufeinander folgenden Ta-
gen aktiv ist. Man hat fiir diesen Strom aus den Beobachtungs-
reihen 5 Werte fiir den Radianten erhalten, deren arithmetisches

Mittel ist: a=19202; d =137,

4) Vielleicht verwandt mit e-Arietiden. :

5 K. Pokrovsky et G. Schaine. Radiants des Geminides, des
Orionides etc., Perm. 1918. ' _

K. Pokrovsky. Observ. of Met. in the years 1911—1920. Tartu
Publ. XXV No 4, p. 86—88.
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Dieser Radiant liegt dem mittleren Radiationspunkte des
betreffenden Orionidenstromes®) nach Denning?) ziemlich nahe:

a=90°8; 0 = —15%7.

Die Beobachter auf den obenerwihnten Sternwarﬁen aber
fihren fiir diesen Radianten den folgenden Wert an:

o =882+ 209; 0 =210+ 197.

Da sie alle Beobachtungen benutzten, um den Radianten zu
finden, und da aber mehrere Strome gleichzeitig wirk-
ten, so scheint es mir, dass ein derartig abgeleiteter. Radiant kemen
konkreten Sinn hat.

Besondere Bemerkung verdient ein weiterer Radiationspunkt,
fiir den ich folgende zwei Systeme von Werten erhielt:

. a=66%5; 0 =2505.
II. a=65%; 0=23°"

Die Realitit dieses Radianten (in Taurus) ist sehr wahr-
scheinlich, da man aus den gleichzeitigen Beobachtungen auf
zwei verschiedenen Observatorien fiir den Radianten beinahe die
gleichen ‘Ergebnisse erhilt8).

Zu demselben Strom gehort vielleicht auch der Radlant vom
18. Oktober: a =62°; 0 = +418°. " - C

Die am 19. Okt. auf beiden Sternwarten beobachteten Ra-
dianten, deren AR bei 90° und Dekl. bei —1° liegt, zelgen Ver-
wandschaft 9). :

In &hnlicher Weise scheinen die gefundenen Wertepaare :
0 =102°; 0 =-25%6 und a =101°; 0 =-420° auf einen wirk-
lichen Radianten hinzudeuten 19),

6) Sogenannter Oktoberstrom, mit Maximum vom 18.—20. Okt.

) W.F.Denning. General Catalogue of the Radiant Points etc.
Memoirs of the R. A. S. Vol. LIII, 1896—99.

8) Wahrscheinlich verwandt mit e-Tauriden, deren mittlerer Radlant
nach Denning ist: «=630; § = 4220,

Zu vergleichen: K. Pokrovsky et G. Schaine, Radiants des Ge-
minides, des Orionides etc., p. 14—16. Perm. 1918. '

9) @-Orioniden.

10y Zu vergleichen: K. Pokrovskiet. G. Schaine, Radiants des
Geminides, des Orionides etc., p. 14—16. Perm 1918.
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Zur Orientierung fiige ich hier eine Ubersicht der mitt-
leren Radianten von Orioniden hinzu!?).

Die Art der Sternschnuppen. Radiant. Bemerkungen.
s-Orioniden 6808 + 207  Im September.
0-Orioniden 73,4414 ,4 Im Sept. und Okt.
Oktober-Strom 90 ,8 4 15,7 Vom 18. bis 20. Okt.
Stationdrer Radiant 88,5418,4  Vom Aug. bis Januar.
a-Orioniden 84 5 4.4 Im Okt. und Nov.
k-Orioniden - 86,0411,5 Gleichzeitig mit dem Ok-
tober-Strom.
z-Orioniden 88,5+ 18 ,4 Radiant in der Nihe von

Oktober-Orioniden.

II. Die Berechnung der Bahnelemente der Meteorstrome.

Mit Hilfe der gefundenen fiinf Radianten bestimmen wir die
Bahnelemente der Oktober-Orioniden. Wir fiigen den von uns
gefundenen Radiant (s-Tauriden), von dem eben die Rede war,
noch hinzu und nehmen fiir die Koordinaten desselben das arith-
metische Mittel aus den beiden frither gefundenen Werten :

o= 65%8; 0 = -249,2.
Es ist von Interesse, auch fiir diesen Radianten die Bahn-

elemente zu bestimmen.

Zuerst berechnet man nach den bekannten -Formeln der
sphérischen Astronomie die ekliptikalen Koordinaten des schein-
baren Radiationspunktes, 4, 8, dann mittels der Formeln

Tany =TanpBSec (A —O (1)
Sin e = Sin B Cosec y - (2)
Sin (&' — &) = 8512_8 (3)
Sin /= Sin ¢ Sin ¥y (4)
Cot (Y —©) =—Tan ¢ Cos vy (5)

diejenigen des wahren Radianten, A’, . Hier sind y, ¢, & die
Hilfsgréssen und © ist die Ldnge der Sonne.

U) W. F.Denning, General Catalogue of the Radiant Points etc.
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Die Berechnung der Elemente der Bahn erfolgt nach den
Formeln :

Tan ¢ = —Tan & Sin y

Tan n = Tan §’ Sec (4’ —
>0

Q_CIDSOO—l—@}
=04 27
q = Sin2 9

in denen bedeutet :

i — die Neigung der Bahn gegen die Ekhptlk
Q — die Linge des aufsteigenden Knotens;

w — die Linge des Perihels;
g — der Abstand des Perihels von der Sonne in astrono-
mischen Einheiten.

Die Berechnungen wurden kontrolliert mittels der Tafeln 12),
Die Endergebnisse der Berechnungen stelle ich in folgenden
Tabellen zusammen :

g <o

©) Cosec 4

(6)
(7)

(8)
9)

(10)

Tabelle 1.
Die Koordinaten der Radiationspunkte der Meteorstrime.
18. Okt. | 19. Okt, 19. Okt. l 20. Okt. 24. Okt. 20. Okt.
a 910 940 980 860 920 659,8
sl +11 414 9.5 +18 +16 2 2
A 91,0 95,9 98 ,2 86 ,2 91,9 68,0
B —12 4 — 9,4 —13,7 — 5 ,4 — 74 + 2.6
i 73,2 78 ,0 84 ,6 64,8 71,5 35,6
)4 —19,9 —15,2 —22 ,5 — 8,3 —11,6 + 3.4
Tabelle 2.
Bahnelemente der Meteorstrime.
¥ Mittleres Aquinoktium Jan. 0,0, 1909.
18. Okt. 19. Okt. [ 19. Okt. 20. Okt. f 24, Okt. 20. Okt.
2| 2409 250,9 2509 2700 300,9 2070,0
? 154 ,1 161 ,0 154 ,1 166 6 162 ,6 158 ,3
/1 102 ,4 98 ,6 83,2 130 ,0 127 ,0 225 ,6
w 77,5 72,7 57,3 103 ,0 96 ,1 18 ,6
log q 9,784 | 9,812 9,887 9,589 9,650 8 ,414
q 0,609 0,678 0,770 0,388 0,446 0,026

12) R.Lehmann-Filhés.

verwandten Aufgaben. 1883. Anhang, Tafeln.

Die Bestimmung von Meteorbahnen nebst
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We.eiterhin mochte ich diese kurze Arbeit mit einer tabella-
rischen Ubresicht tiber die Ergebnisse der Berechnungen -der
Bahnelemente der Orioniden des Oktoberstromes erginzen, die
sich auf etliche andere Beobachtungen griinden !?).

Tabelle 3.

thnelemente der Oktober-Orioniden nach Beobachtungs-
- tagen des Radianten geordnet.

Die mit * bezetchneten Angaben sind im Verzeichnis. der Bahnelemente
von J. Kleiber enthalten. — Bei der Berechnung der Bahnelemente ist die
Exzentrizitit der Erdbahn beriicksichtigt 14).

Datum Radiant | Zahl K2 1| x @ q
Okt. 8,1877 | 910}-1305| 5 | 1508 | 16104 6705 | 5107 | 0,810
, 10,769 | 90 +12 | — | 17,7 | 160,7 75,0 | 57,3 | 0,765
. 10,793 | 91 116 8 | 17,9 | 165,8 48 | 56,9 | 0,773
, 12,769 | 89 4161, 5 | 19,7 | 166,2 88,7 | 69,0 | 0.679
, 13,769 | 88414 7| 12 | 20,7 | 160,9 95,0 | 74,3 | 0,632
,13,°8 | 9 +135| 6 | 21,1 | 161,1 80,7 | 59,6 | 0,674
, 15,779 | 93 +17 16 | 22,3 | 161,8 87,4 | 65,1 0,709
, 15,787 | 91 416 17 | 22,3 | 165,0 | 93,8 | 71,5 | 0,659
, 16,795 | 91 15 6 | 23,4 | 162,9 | 97,8 | 74,4 | 0,634
, 16,777 | 91 415 15 | 23,8 | 162,6 99,3 | 65,5 | 0,624
, 17,777 | 93 414 | 33 | 24,5 | 161,1 96,0 | 71,5 | 0667
, 17,7 84% | 92 4 14 4 | 25,0 | 160,7 | 101,2 | 76,2 | 0,620
, 17,7 87% | 90 415 3| 24,3 | 161,1 | 104,9 | 80,6 | 0,582
, 17,769 |91 4+18 | — | 245 | 170,6 ! 103,8 | 79,3 | 0,593
, 18,764 | 90 416 14 | 26,0 | 168,0 | 1125 | 86,5 | 0,530
, 18,7 77* | 92 415 9 | 25,8 | 162,6 | 104,7 | 78,9 | 0,595
» 19,7 87*% |901,+155 | 10 | 26,8 | 1624 | 1138 | 87,0 | 0,526
, 19,779 | 92715 8 | 26,3 | 162,3 | 108,3 | 81,0 | 0,578
,20,°79 | 93415 | 21 | 27,3 | 162,3 | 108,3 | 81,0 | 0578
,20,°87% |90 +145| 22 | 27,3 | 159,2 | 117,3 | 90,0 | 0,500
, 20,765 | 90 415 19 | 27,6 | 160,8 | 118,8 | 91,2 | 0,490
,21,°87* | 92 414 | 23 | 28,3 | 159,3 | 115,0 | 86,7 | 0,529
,22 ' 78 | 91 115 | 11 | 30,0 | 160,86 | 125,8 | 95,8 | 0.450
»22,792 | 90 +17 | — | 30,0 | 163,3 | 129,7 | 99,7 | 0,416
, 24, 87 91 16 9 | 31,1 | 162,0 | 131,1 | 998 | 0,424

Zu der letzten Tabelle ist zu bemerken, dass wihrend die
Elemente Q, @ und ¢ einen mehr oder weniger regelméissigen
(Gang zeigen, ¢ keinen grossen Verdnderungen unterworfen ist und
fast konstant bleibt.

13) W.F.Denning. Catalogue of the Radiant Points etc. Memoirs
of the R. A. S. Vol. LIII, 1896—99.

14) R. Lehmann-Filhés, Bestimmung von Meteorbahnen, Tabelle VI.
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